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Changes for the Better

Servo und Motion-Control

Innovative Servotechnologie
fir mehr Sicherheit, Produktivitat und Energieeffizienz

.HOVEIJ _1,& Einachs-, Zweiachs- und Dreiachsverstarker fir mehr Wirtschaftlichkeit,
DUCTIVITY Energieeffizienz und Platz im Schaltschrank

IBLE 5 A Betrieb von rotatorischen Motoren, Linearmotoren oder auch
IGN Direct-Drive-Motoren mit einem Gerat

.IEASEI) Sicherheit immer dabei - STO (Sicherer Halt) und SS1 (Sicherer Stopp 1)
ETY nach EN61800-5-2 bzw. optional SLS/SBC und SSM



MR-J4 / Servo und Motion-Control

Sicher, benutzerfreundlich

und energieeffizient

Zuftihrtechnik ist eines der vielseitigen Anwendungsbereiche der Servo.

Mit der MELSERVO MR-J4-Serie und den
entsprechenden Positionierbaugruppen,
Motion-Modulen und High-End Motion-
Control-Systemen bietet Mitsubishi Electric
einen Servoverstarker, mit dem Maschinen-
bauer und Endkunden die Sicherheit im
Produktionsprozess steigern und die Pro-
duktivitat verbessern. Die MR-J4-Verstar-
kerserie punktet in allen Kategorien durch
einfache Bedienung und Inbetriebnahme
und verfligt Uber ein hohes Leistungspo-
tential und viel Funktionalitat. Besonders
interessant ist der MR-J4 fiir Hersteller von
Verpackungsmaschinen, Verfahrtischen
und Handlingsystemen.

Innovativ und
leistungsstark

Die MR-J4-Verstarkerserie wurde fir die
Anforderungen an die Automatisierungs-
technik von morgen entwickelt. Mitsubishi
Electric hat mitihr zahlreiche innovative und
anwenderfreundliche Funktionen integriert,
um zum Beispiel zeitraubende und auf-
wendige Systemabstimmungen zwischen
Mechanik und Elektronik zu minimieren.

So stimmt sich das System per,Online Auto
Tuning” und ,Vibrationsfiltern“ schnell und
einfach selbst ab. Diese Funktionen stehen
sowohl beim Start-up als auch im laufenden
Betrieb zur Verfligung und reduzieren somit
Inbetriebnahme- und Parametrierzeiten.

Die Verstarker verfligen ferner tber eine
,Life Diagnosis Function” Diese Funktion
prift wahrend des gesamten Lebenszyklus
den Zustand und die Giite der eingebau-
ten Komponenten, wie z.B. Kondensatoren
und Relais, und meldet Abweichungen dem
Anwender und Bediener. Ausfallzeiten bzw.
Maschinenstillstand sind somit praktisch
ausgeschlossen.

Zuséatzlich werden die mechanischen Sys-
temeigenschaften Gberwacht, ungewollte
Vibrationen und Reibungen Uberpruft,
direkt unterbunden und so ein Aufschwin-
gen des Systems verhindert. Diese Funktion
dampft nicht nur die Vibration am Antriebs-
strang, sondern auch Schwingungen am
Ende eines Werkzeugarms.

Die standardmaBig eingebauten Absolut-
Encoder bieten eine Auflésung von 22 Bit.
Dies entspricht tiber 4 Millionen Impulsen/
Umdrehung. Das Ergebnis sind exzellente
Rundlaufeigenschaften, eine max. Positio-
niergenauigkeit und eine Verarbeitungsge-
schwindigkeit, welche den Leistungsanfor-
derungen moderner High-End-Maschinen
mehr als gerecht wird.
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Automatische Vibrationsunterdriickung

Wirtschaftlich

Mit der MR-J4-Serie bietet Mitsubishi
Electric neben der Standard-MR-J4-A-
Version (analog/digital/Pulskette) und
der MR-J4-B-Version (SSCNETIII/H Motion
Netzwerk) erstmals zwei zusatzliche Ver-
sionen fir den Betrieb von zwei oder drei
Servomotoren an. Die Zwei- und Dreiachs-
verstarker (MR-J4W2B und MR-J4W3B)
sind entsprechend kompakter und effizi-
enter als drei einzelne Verstarker. Dadurch
spart der Maschinenbauer nicht nur Platz
im Schaltschrank, sondern auch wertvolle
Energie und reduziert damit gleichzeitig
den CO,-Ausstol.



Sicherheit wird
grof3geschrieben

Die Entwickler der MR-J4-Serie hatten auch
in puncto Sicherheit und Sicherheitsfunk-
tionen den Anwender und die Zukunft im
Visier. Die Verstarker verfiigen standard-
mafig Uber die Sicherheitsfunktion STO
(Sicherer Halt) nach EN 61800-5-2. Dabei
wird der Sicherheitslevel SIL nach EN 62061
bzw. PLd nach EN 13849-1 erreicht. Dariber
hinaus lasst sich die MR-J4-Serie in Verbin-
dung mit dem Sicherheitsmodul MR-D30
von Mitsubishi Electric um zusatzliche
Sicherheitsfunktionen nach EN 61800-5-2
wie SS1, SLS, SBC und SSM erweitern.
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Sichere Kontrolle des Motorverhaltens auch im Notfall

Flexibilitat bei der
Motorauswahl

Ein weiteres Highlight bei Funktionalitat
und Flexibilitét ist die Anschlussmdglichkeit
unterschiedlicher Motoren am MR-J4 Ver-
starker. Der Servoverstarker bedient sowohl
rotatorische Motoren, Linearmotoren oder

GrofRe Auswahl an verschiedenen Servomotoren

auch Direct-Drive-Motoren bequem und
einfach.

Bei den rotatorischen Motoren stehen
5 Motorserien zur Verfligung, die den Bereich
von kleiner bis mittlerer Leistung abdecken
sowie Drehzahlen von 2000-6000 1/min.
Einzelne Serien zeichnen sich durch beson-
ders kleines Massentragheitsmoment oder
besonders flache Bauform aus. Samtliche
Motoren sind in der Schutzart IP65 bzw. IP67
(staub- und strahlwassergeschiitzt) ausge-
fihrt und damit auch fiir raueste Industrie-
umgebungen geeignet. Die Ausgangsleis-
tungsbereiche liegen bei 50-750 W bei der
HG-KR/MR-Serie, 1-5 kW bei der HG-RR-Serie,
0,5-7 kW bei der HG-SR-Serie und 0,5-22 kW
bei der HG-JR-Serie.

Die Linearmotoren liegen in 4 Baureihen
vor: Mit Kern (LM-H3-Serie), ohne Kern
(LM-U2-Serie), Kern mit Flussigkeits- oder
Selbstkiihlung (LM-F-Serie) und Kern mit
magnetischer Gegenkraft (LM-K2-Serie).
Eine Vielzahl serieller Schnittstellen fiir
lineare Encoder inklusive des A/B/Z-Phase-
nencoders mit Differenzausgang werden
unterstiitzt.Die maximale Geschwindigkeit
liegt bei 3 m/s und die Schubkraft je nach
Baureihe zwischen 50-6000 N.

Die Besonderheiten des Direkt-Drive-
Motors der Serie TM-RFM sind hohe Dreh-
momentdichte und extrem gleichmaBige
Rotation fiir eine direkte Anbindung an die
Mechanik, so dass auf ein Getriebe verzich-
tet werden kann. Durch die standardmaRige
Ausstattung mit einem hochaufldsenden
20-Bit-Encoder (1.048.576 Impulse/Umdre-
hung) erreicht man héchste Maschinenpra-
zision. Die Motoren sind mit vier AuBen-
durchmessern erhéltlich und decken einen
Drehmomentbereich von 2-240 Nm ab.

Anwenderfreund-
liche Software

Das Programmier-Tool MR Configurator2
ermoglicht eine komfortable Inbetrieb-
nahme und Diagnose. Abgleich, Uberwa-
chung, Diagnose, das Lesen und Schreiben
von Parametern und der Testbetrieb lassen
sich so einfach auf einem Standard PC

durchfiihren. MR Configurator2 sorgt fur

Uberwachen und Priifen mit der Online-Diagnose

MR-J4 / Servo und Motion-Control

eine stabiles Maschinensystem, eine opti-
male Kontrolle und kurze Rustzeiten. Dank
der vielfaltigen automatischen Einstellhilfen
gelingt es auch weniger erfahrenen Anwen-
dern, ein MR-J4-Servosystem schnell und
auf den Punkt einzustellen.

High-Speed-Motion
im Netzwerk

Neben der konventionellen Positionierung
mit Pulskette bietet die MR-J4-Serie das
Motion-High-Speed Netzwerk SSCNETIII/H
an. SSCNETIII/H ermdglicht eine Daten-
transferrate von 150 Mbit/s und eine Bus-
zykluszeit von nur 0,22 ms. Das rein optische
Netzwerk verwendet optische Kabel, die
elektromagnetische Storeinflisse verhin-
dern und somit fiir eine maximale Leistung,
Prazision, Zuverlassigkeit und Storsicherheit
sorgen.

Dank eines einfachen Anschlussschemas
gibt es keine komplizierte Verdrahtung. Das
Systemist,Plug & Play“-fahig und reduziert
somit den Verdrahtungsaufwand und mog-
liche Verdrahtungsfehler.

Mit dem SSCNETIII/H wird eine komplett
synchronisierte Kommunikation erreicht.
Das bietet vor allem technische Vorteile
z.B. in Druckmaschinen oder Maschinen
zur Lebensmittelverarbeitung, die eine
synchrone Genauigkeit erfordern.

Reduzierung von Stéreinflissen durch das optische
Netzwerk SSCNETIII/H
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Technische Daten

Servoverstarker MR-J4-A/B 10A/B 20A/B 40A/B 60A/B 70A/B 100A/B 200A/B 350A/B 500A/B 700A/B 11KA/B 15KA/B 22KA/B
(200 V-Ausfiihrung) (R) (-R) (-R) (-R) (-R) (-R) (-R)) (-R) (-R) (-R) () (R) (-R))

Ausgangsleistung kW] 0,1 0,75
Spannungs- Spannung/Frequenz 3 pha5|g oder 1- pha5|g 200~ 240V AC, 50 Hz/60 Hz 3 pha5|g 200~ 240V AC, 50 Hz/60 Hz
VErsorgung - Nennstrom 09 ‘ 15 ‘ 26 ‘ 32 ‘ 38 50 10,5 ‘ 16,0 ‘ 21,7 ‘ 289 ‘ 46,0 ‘ 64,0 ‘ 95,0
Servoverstarker MR-J4-A/B 60A4/B4 100A4/B4 200A4/B4 350A4/B4 500A4/B4 700A4/B4 11KA4/B4 15KA4/B4 22KA4/B4
(400 V-Ausfiihrung) (-R) (-R)) (-RJ) (-RJ) (-RJ) (-R)) (-R)) (-R)) (-RJ)
Ausgangsleistung [kw] 0,6
Spannungs- Spannung/Frequenz 3—pha5|g 380480V AC, 50 Hz/60 Hz
VErsorgung — Nennstrom Al 14 ‘ 25 ‘ 5,1 ‘ 7.9 ‘ 10,8 ‘ 14,4 ‘ 23,1 ‘ 318 ‘ 476
Servoverstarker MR-J4-W2-B/W3-B W2-228 W2-448 W2-77B W2-1010B W3-2228 W3-444B
Ausgangsleistung [kW] 0,2 ‘ ‘ 0,75 ‘ ‘
Anzahl Ausgénge 2 Ausgénge 3 Ausgénge
Spannung/Frequenz 1-phasig oder 3-phasig 200-240V AC, 50 Hz/60 Hz 3-phasig 200-240V AC, 1-phasig oder 3-phasig 200-240V AC, 50 Hz/60 Hz
S 50 Hz/60 Hz
Versorgung — Nennstrom pro
Achse (Ausgang) Al 15 28 58 6,0 15 28

Steuersystem Sinuskommutierte PWM-Regelung/Stromregelung

Regelungsfunktionen Positionierung/Drehzahl/Drehmoment

Steueranschliisse (A) Analog/Pulskette/9 Digitaleingdnge/6 Digitalausgange, (B) SSCNETIII/H/3 Digitaleingange, 3 Digitalausgéange

Schnittstellen USB, RS485, RS422

Schutzfunktionen Uberstrom, Uber§p§nnung, Uberlast (elektronisches Thermorelais), Ut{grhitzungssthutz des Servonlotors, Encoderfehler,
Bremskreisiiberlastung, Unterspannung/Netzausfall, Drehzahliberwachung, Schleppfehleriiberwachung

Schutzart Selbstkiihlung, offen IP20; Kiihlung iiber Liifter, offen (IP20)

Umgebungstemperatur Betrieb: 0-55 °C (keine Taubildung); Lagerung: -20-65 °C (keine Taubildung)

Relative Luftfeuchtigkeit Betrie, Lagerung: max. 90 % RH (ohne Kondensation)

Sonstiges Aufstellhéhe: max. 1000 m iber NN; Vibrationsfestigkeit: max. 5,9 m/s? (0,6 G)
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