Mehrstufen-Vakuumerzeuger C €

3 Ausfuhrungen:

100, 300,600 i/min (aANR)
_ uftverbrauch o
Max. Saugvolumenstrom: 600 I/min (ANR)

Unterbricht die Druckluftversorgung, sobald

— MS der gewinschte Vakuumwert erreicht wird. Serie ZL6
= €D -

Saugvolumenstrom: 600 L % reduz'ert

ZL6 Verwendung eines Druckschalters fur B‘l——————

Vakuum mit Energiesparfunktion

_]1 - ‘ -

e, “n

= ; Schall-
o 1 dampfer

10
%0 reduziert

Saugvolumenstrom 300 L 1
44 O/

73 ax. 0 reduziert™

#2 Z1.212 (akwelles Model): 700 g = ZL3: 390 g

ZL6

Max. 60 %0 reduziert®

ZL1 #3 ZL112 (akuelles model): 450 g = ZL1: 180 @

) Schall-
Druckschalter fir Vakuum - : dampfer
mit Energiesparfunktion g

Max. Saugvolumenstrom: 300 I/min (ANR)

Serie ZL3
Max. Saugvolumenstrom: 100 I/min (ANR)_{
Serie ZL1
Vakuum  Max. Saugvolumenstrom Luftverbrauch | Gewicht*® Seite
[kPa] [I/min (ANR)] [/min (ANR)] [a]
-84 ‘ 100 57 | 180 S.7
_g3*4 5 4
93 | 300 135 ’ 390 S.19 4 ZL3H, ZL6H (Standard-
Betriebsdruck: 0,5 MPa)
| ) | +#5 Abzweigung + Entliftungsan-
—93+4 600%5 2704 470 S. 19 schluss
#6 Grundausfiihrung

serie ZL1/ZL3/ZL6 2 SNC

CAT.EUS100-108B-DE



Mehrstufen-Vakuumerzeuger serie ZL1/ZL.3/ZL6

Energiesparend

Saugvolumenstrom: 100 L | Saugvolumenstrom: 300 L | Saugvolumenstrom: 600 L

Luftverbrauch
90 90 reduziert™

Die Energieeinsparung wird durch den Druckschalter fur Vakuum mit Energiesparfunktion ermaglicht.

Selbst wenn das Signal zum Ansaugen ON ist, erfolgt die Energiesparsteuerung ON/OFF
des Versorgungsventils automatisch innerhalb des Sollwerts.

«w ~ Atmospharischer (TN
4 Druck
1 GemaR den spezifischen Messbedingungen §
von SMC A elle )
Bei Ausstattung mit einem Druckschalter fiir é a auge Vakuur'n-Erzeuger'mlt ggtrri?l;l{(oaﬁﬁ-
Vakuum mit Energiesparfunktion (ZL3, ZL6) 5 ) Energiesparfunktion ignI(Iarhallg des N
Druckschalter fur Vakuum = ollwertbereiches
mit Energiesparfunktion g Vakuum \ eingestellt werden.
IS Energies-
e | ; parsteuerung{
T ] ON/OFF
- __F'# 2 erreichbares | | ______ \
] o g Vakuum
l['- Signal Versorgungsventil
= Aktuelles Produkt OF
; Energiesparsteuerung 8’;‘,:
ZL3/ZL6

Luftverbrauch | e o o 100
10 % reca g — " —
O reduziert oo SR =
zZ
____________________________________________________________ <
£
E 7777777777777777777777777777777 Bestehendes Modell ZlZ 163 é
e~
=3 57§
CH Y 5l U R 63 ,,,,,,,, 3
% I/min (ANR) 2
9]
>
__________________________________________________________________ g
S
””””””””””” Aktuelles Modell R 2
Luftverbrauch teties Mode a
0

0.33 € 0.40

(ohne Ventil)
Standard-Betriebsdruck [MPa]

strom: 100 L | Saugvolumenstrom: 300 L

Max. Saugvolu- .
ZL1 menstrom _|Luftverbrauch | Effizienz
ZL112 ) Fq 100 57 1,75
(Bestehendes 1,59 S %91,[@ ZL112 100 63 1,59
Modell) S 300 135 2,2
¢ ZL212 250 150 1,67
Ly ZL6 600 270 2,22
713 | | |
E—"f = ZL.212 @
- 4| (Bestehendes 1,67 % 32 % « ZL1 (Standard-Betriebsdruck: 0,33 MPa)
. Modell) erhoht « ZL3H (Standard-Betriebsdruck: 0,5 MPa)



Mehrstufen-Vakuumerzeuger serie ZL1/ZL3/ZL6

Saugvolumenstrom: 100 L | Saugvolumenstrom: 300 L | Saugvolumenstrom: 600 L

3-stufige Diffusor-Konstruktion

Vakuum

ZL1/ZL3

Max. Saugvolumenstrom  [MKOIOVACIOIORTANTIRNN=)

~
1 eingebaute Vakuumerzeuger-Baugruppe

Saugvolumenstrom erhoht um 250 %

(Bei ZL1: im Vergleich zur 1-stufigen Disenausfiihrung mit DisengroRe @ 1,3)

g | P
3-stufige ‘ é}
¥ Leistung -
— — 5 e
Saugvolumenstrom Q}
[ I L I T Yo
1-stufig 2-stufig 3-stufig + Die Abbildung zeigt das ZL1.
Il Il
ZL6

Max. Saugvolumenstrom

600 i/min (ANR)":

1 Abzweigung + Entliftungsanschluss

Baugruppen

-
2 eingebaute Vakuumerzeuger-

Spezieller Schalldampfer

Speziell entwickelter Schallddmpfer, der den Saugvolumenstrom
aufrecht erhélt und den Geréuschpegel verringert

1 M 1T L]@
b ~ ’
ZL1 - é
1-stufig 2-stufig 3-stufig
e N
Anwendungen
W Fur den Transport von Glas- T Fir das Ansaugen (Aufspannen) von [ Fur den Transport von Kartonagen
scheiben in der Automobilin-  Werkzeugen und Werkstiicken
dustrie
N J
2



Mehrstufen-Vakuumerzeuger serie ZL1/ZL 3/ZL6

Saugvolumenstrom: 100 L | Saugvolumenstrom: 300 L | Saugvolumenstrom: 600 L

3 Ausfiihrungen von Vakuumdrucksensoren

1 mitVakuumschalter

M Einstellung in 3 Schritten

O | ©
EE G SR

Driicken Die Taste (@l oder [ driicken, Driicken
um den Schaltpunkt einzustellen ~ Einstel-

lung ist abge-

schlossen.

ZL3/ZL6

O [="He

Driicken Die Taste (@] oder [§] driicken, um Driicken
den Schaltpunkt einzustellen. Einstellung ist abgeschlossen.

I Ausgangsspezifikationen I Kann auf bis zu 10 Geréte gleichzeitig kopiert werden.
© NPN oder PNP offener Kollektor 1 Ausgang/2 © Reduzierte Einstellzeiten ® Minimiert das Risiko von Einstellfehlern

Ausgéange .
© NPN bzw. PNP offener Kollektor 1 Ausgang + COpy (KoplereﬂL \ \
1 Einheit 2 Einheiten 10 Einheiten

analoger Ausgang (1 bis 5V oder 4 bis 20 mA)

M Energiesparmodus
Die Leistungsaufnahme wird durch das
Ausschalten des Monitors reduziert.
(Leistungsaufnahme um max. 20 % reduziert)

2 mit Manometer

M Druckbereich:
-100 bis 100 kPa (bei Verbindungen mit metrischer GroRe)
-30 inHg bis 14 psi (bei Verbindungen mit ZoligréRe)

. . . Fir gemeinsamen
I Einfacher Anschluss von Abzweigleitungen Abzweigungen Vakuumanschluss

I Steckverbindungen kénnen ohne zusétzliche Adapter angeschlossen werden.

Steckverbindung 1/2

2x1/2 (R, G, NPT) Einsetzhilse 3/4

Steckverbindung 1/2

Standard-Versorgungsdruck: Eine 0,35 MPa g marra
Spezifikation wurde hinzugefugt.

I Unterstltzt Energiesparmaflinahmen durch Verringerung des werkseitigen Betriebsdrucks
3 ZSNC




Mehrstufen-Vakuumerzeuger serie ZL1/ZL 3/ZL6

enstrom: 100 L
ZL1
Filterelement
o Driicken Sie die Hebel. 9 Entferne Sie die Saugabdeckung. g Ersetzen Sie das Filterelement.

-
Druck ‘I .
Lo
» W e #ﬁ
. W, Drlcke
Ls i |
Th PN

5

Schalldampfer

-u._,.r.

&L
R !
Filterelement .

Dricken Sie die Taste ,PUSH".

Yo B
T Py

=y

=

Druck Schieberichtung der

Schalldampferabdeckung

Entfernen Sie die Schallddmpferabdeckung.

Bitte tauschen Sie den Schallddmpfer aus.

T

=z

i"i

# I Schall-
Schalldampfer 2 / \

—ém fer 1

rom: 600 L

Entluftungsmethode Versor-

Entltftung mit gungsventil

Versor-

ungsventil  Einstellschraube fiir I.Schalldanq\\pfer Belilft Einstellschraube fiir
Belif- den Abblasimpuls li -~ —_— v:nLtjiI ungs- den Abblasimpuls
tungs- £

ventil

L
.
ZL1 ZL3/ZL6
Optio
Fir die Austauschbarkeit mit dem aktuellen
Modell ist eine Adaptereinheit erforderlich.
+ Die Befestigungsbohrung oben und an der Seite
sind standardméaRig austauschbar.
Kombinationen Montage am Boden fiir ZL1 = ZL.112 (aktelles Modell)
Versorgungs- Bellftungs-
ventil ventil
Modell ®\ N.C. \ N.C. | ;ﬁ
Modell @ | N.C. | — | oA
Modell @‘ N.O. ‘ N.C. | Adaptereinheit fur
Montage am Boden
Modell @ | NO. | - ZL1

Schalldampferent-
luftung
Z_F_LG

T

Entluftungsan-
schluss .
ZL'3/ZL6

=

ZL1 ZL3

Beispiel) Bei ZL3

i)

o ld > Blll—
\%Befestigungsbohrung (austauschbar)

Montage am Boden fiir ZL3 4= ZL 212 (aktuelles Modell

by

S = —
]
O ] 2.
|
- Adaptereinheit fir
' Montage am Boden
ZL3




Mehrstufen-Vakuumerzeuger serie ZL1/ZL 3/ZL6

Varianten

Dasen-NenngréRe 1,2 1,9 15 1,9x2 1,5x2
[mm]
-Betri +1
Standard-Betriebsdruck 033 035 0,50 035 0,50
[MPa]
Vakuum
kPa] 84 -91 93 -91 93
Max. Saugvolumenstrom %2 %2
[Vmin (ANR)] 100 300 600
Luftverbrauch
[Vmin (ANR)] 57 150 135 300 270
Versorgungs- a6 a8
Anschluss- anschluss @ 1/4 @ 5/16
grofe Vakuumanschluss 212 3/4 (Rc, NPT, G)
@ 1/2" 2 x 1/2 (Rc, NPT, G)

mit Versorgungs-

ventil und
Bellftungsventil
i esEr el Versorgungsventil
Ventil gung
Ohne

Entliftung mit

Entliftungsaus- Schalldampfer

UL Entlaftungs-

anschluss

Druckschalter fur Vakuum mit
Energiesparfunktion

mit
Vakuumschalter

mit
Manometer
Vakuum-sensor
Mit Anschluss:

Rc1/8

Ohne

=1 Ohne Ventil
%2 Abzweigung + Entliftungsanschluss




Mehrstufen-Vakuumerzeuger serie ZL1/ZL.3/Z1L6

Mehrstufen-Vakuumerzeuger Serie ZL1

BeStelISCRIUSSEl v irevvseeessesiiseii s S.7
Spezifikationen Vakuumerzeuger e, S.8
Spezifikationen Versorgungsventil/BelUftungsventil -, S.8
Spezifikationen VakuummanOmMELEr - s S.8
Spezifikationen digitaler VaKUUMSCRaIEr - e S.9
GRWICHIE v S.9
Beispiele flr interne Schaltung und Verdrahtung: e S.10
Vakuumkennlinie / Durchflusskennlinie / Evakuierungszeit: - S.11
Durchflusskennlinie fir ABDIQSIMPUIS -+---wwerosrovrersssnrrssinns S. 11
KONSETUKLION -+ eeeerees et S. 12
BestellSChIUSSEl EFSAtZteil@ -« - e S. 13
ADIMESSUNGEI 1trvv s S.15
BesStellSChIUSSel v v S. 19
Spezifikationen VaKUUMEIZEUQGET « s S. 20
Spezifikationen Versorgungsventil/BelUftungsventil - S.20
Spezifikationen VakKuummanomMELEr - S. 20
Spezifikationen digitaler Vakuumschalter e S.21
GBWICKIE e S.21
Beispiele fur interne Schaltung und Verdrahtung: e S. 22
Vakuum-/DUrchflUSSKENNIINIEN - eeeeererereeriieeesiesies e S.23

Evakuierungszeit/Durchflusskennlinien fur Abblasimpuls/

Vakuumunterbrechungszeit ....................................................................................... S.24
KONSHTUKLION - 0rvvvereeeses S.25
Bestellschlussel Ersatzteil@ e S. 26
ADMESSUNGEIN -wrvvserersersssissssimi e S. 27
Produktspezifische Sicherheitshinweise: S.31
SiCherheitsVorSCRrIften e Rickseite

ZSNC 6



Mehrstufen-Vakuumerzeuger

Max. Saugvolumenstrom:
100 I/min (ANR

Serie ZL 1

Bestellschlussel

EINRVE 71 [1]12A - -
[ 1 I N [
1

IOl zL [1]12A0 L -KIGIMIZ J-DIBMIL
il 06 60060 0060 &

# Bohrungsabstand = 28 mm (Austauschbar mit dem
bestehenden Modell ZL112)
# 2 Stk./Set, mit 4 Schrauben
+ Die Befestigungsbohrung oben
und an der Seite sind ohne
optionale Teile kompatibel.
Adapterbaugruppe fur Montage an
bestehender Anschlussplatte

# Bei Ausgangstypen ,N“ und ,P“ ist ein 3-adriges
Anschlusskabel enthalten. = Bei anderen Ausgangs-
typen ist ein 4-adriges Anschlusskabel enthalten.

Vakuumerzeuger Ventile Vakuumsensor
0 Druckluft- (P), Vakuum-Anschluss (V) / 9 Entliftungsausfiuhrung
AnschlussgroRe Steckverbindung — Entliftung mit Schalldampfer
Symbol|Druckluft-Anschluss (P)| Vakuum-Anschluss (V) HIEICED 1 P Rcl/2 Enltlluftungsanschlus*sz
Druckmessers PF G1/2 Entluftungsanschluss®

— |@ 6 (metrische GroRRe) @ 12 (metrische Grofke) kPa PN 1/2-14NPT Entliftungsanschluss

N @ 1/4" (ZoligréRe) @ 1/2" (ZollgroRe) inHg-psi =2 Die Form der Gewindegange entspricht dem G-Gewindestandard 1SO 228-1,
«1 Bei der Auswahl des Vakuummanometers (Symbol: G) fiir @, existieren die anderen Formen entsprechen jedoch weder der Norm ISO 1 6 0 3 0 noch

die folgenden Optionen der Einheitenspezifikation. ISO 1179.

9 Kombination Versorgungs- e Elektrischer Anschluss @ Betriebsanzeige/

ventil / Beltftungsventil 24,12,6,5,3VDC Schutzbeschaltung
Versorgungsventil (N.C.), eingegossenes Kabel Vertl!(aler Steckerabgang H(?rlzontale Steckverbindung —_| ohne Betriebsanzeige/
K1 i i G:Anschluss- L: Mit Anschluss- M: Mit Anschluss- MN: Ohne Schutzbeschaltung
Beliiftungsventil (N.C.) 1 -
kabellange kabel (300 mm) kabel Anschluss- S Mit Schutzbeschaltung
. 300 mm (300 mm) kabel Mit Betriebsanzeige/
K2 | Versorgungsventil (N.C.) Z Schutzbeschaltung
- Mit Betriebsanzeige/
B1 Ver§orgungsve_ntll (N.O.), S U Schutzbeschaltung
Bellftungsventil (N.C.) S (Bipolarer Typ)
B2 | Versorgungsventil (N.O. h . .
gung (N.O) N o Handhilfsbetatigung
H. Anschlusska- LN:Ohne Anschluss- LO: ohne MO: ohne — | Nicht verriegelbarer Typ
belldange 600 mm kabel Stecker Stecker D | Verriegelbare Schlitzausfiihrung

Q Nennspannung

DC

5 24VDC

6 12 VDC

V 6 VDC

S 5VDC # Ausfiihrungen LN und MN: Mit zwei Buchsen je Ventil.

R 3VvDC # Siehe Seite 13 fiir die Anschlusskabelldnge der L- und
L-Steckverbindungen.

@ Vakuumsensor Nur anwendbar, wenn Spezifikation ,,D* fur @ Vakuumsensor gewahlt wird
— [Ohne ' e L :
GN | Mit Vakuumanschluss-Adapter (Rc1/8) ' 9 Ausgangsspezifikation @ E!nhe't. '
© Vakuummanometer®3 i N | NPN offener Kollektor 1 Ausgang . Xrlltzltze?r:ekéliﬁﬂezitjm Umschalten der i

D | Digitaler Vakuumschalter ! P | PNP offener Kollektor 1 Ausgang T S?—Einheit K :

; S - - - 1 | A | NPN offener Kollektor, 2 Ausgange - - 1

=3 @Die Einheit bei metrischen Anschliissen ist kPa. 1 - P Mit Funktion zum Umschalten der 1

Die Einheit fur zéllige Anschliisse ist inHg-psi. 1 | B_| PNP offener Kollektor 2 Ausgange Anzeigeeinheit (Anfangswert psi) '
! NPN offener Kollektor 1 Ausgang + " - - - — 1

1| C analoger S # Gemal den neuen japanischen Messvorschriften sind 1

. . i ' ger Spannungsausgang ! 4 ) '

@ Option (inbegriffen) \ | D | NPN offener Kollektor 1 Ausgang + Signalgeber mit Funktion zum Umschalten der

— Tohme : analoger Stromausgang Anzeigeeinheit nicht fur den Einsatz in Japan zulassig. :

PNP offener Kollektor 1 Ausgang +

Adapterbaugruppe fir Montage an E E analoger Spannungsausgan% g m Anschlusskabel i

B R%s{eAh)ender Anschlussplatte (ZL112A- i | £ |PNP offener Kollektor 1 Ausgang + |[— Ohne Anschlusskabel H
i analoger Stromausgang L Anschlusskabel mit Stecker (2 m) i

i i

1 1

1 1

1 1

In. 1




ohne Ventil

Mit Ventil

mit digitalem
Vakuumschalter

Manometer

Mit = .
Vakuumanschluss- =
Adapter

mit Vakuum- N
d

Entliftungs-
anschluss

Mehrstufen-Vakuumerzeuger Serie ZL 1

Spezifikationen Vakuumerzeuger

Modell ZL1
DusengréfRe [mm] 1,2
Standardbetriebssdruck Ohne Ventil 0,33
[MPa] Mit Ventil 0,35
Max. Vakuum [kPa]** -84
Max. Saugvolumenstrom [I/min (ANR)]** 100
Druckluftverbrauch [I/min (ANR)]*: 57
Betriebsdruckbereich [MPa] 0,2 bis 0,5
Betriebstemperaturbereich ['C] 5 bis 50 (keine Kondensation)
Medium Druckluft
. . . . Ohne Druckschalter 30

Vibrationsfestigkeit [m/s2]*2—

Mit Druckschalter 20
StoRfestigkeit [m/s?]"? Ohne Druckschalter 150

Mit Druckschalter 100

+1 Die Werte entsprechen dem Betriebsdruck und basieren auf den Messstandards von SMC.
Diese sind abhangig von dem atmospharischen Druck (Wetter, H6he usw.) und dem

Messverfahren.

#2 10 bis 500 Hz fur 2 Stunden jeweils in X-, Y- und Z-Richtung

(im spannungsfreien Zustand, Anfangswert)

%3 3 Mal jeweils in X-, Y- und Z-Richtung (im spannungsfreien Zustand, Anfangswert)

Spezifikationen Versorgungsventil/Beluftungsventil

Modell

SYyJs[4

Ansprechzeit (bei 0,5 MPa)*!

25 ms oder weniger

Max. Schaltfrequenz

5Hz

Handhilfsbetatigung

Nicht verriegelbar, verriegelbare Schlitzausfiihrung

x1 Entsprechend dem dynamischen Leistungstest nach JIS B 8419: 2010 (Standardausfiihrung:
Spulentemperatur 20 °C, bei Nennspannung, ohne Schutzbeschaltung)

+ FUr weitere Details zu SYJ500 siehe Web-Katalog.

O
2

* Bei dem auf diesem Produkt montierten Elektro- SDEZIfIkatIOI’len Vakuummanometer

magnetventil handelt es sich um das 3/2-Wege-

Elektromagnetventil Serie SYJ500 von SMC.
Weitere Einzelheiten zu den Funktionen der Elektro- Modell ZL112A-PG1-A | ZL112A-PG2-A
magnetventile finden Sie in der Betriebsanleitung i
der Serie SYJ500 auf der SMC-Website Medium - - Druckluft - - -
(https://www.smc.eu). Druckbereich -100 bis 100 kPa | -30 inHg bis 14 psi

Skalenbereich (Winkel) 230°
3/2-Wege-Elektromagnetventil Genauigkeit +3 % v. E. (Endwert)
SEFTHS‘Y_“];OO Klasse Gehéauseklasse 3
SyJsL 14 Betriebstemperaturbereich 0 bis 50 °C
Mehrstufen: CE—konforDmc Material Gehause: Polycarbonat/ABS-Kunststoff
Vakuumerzeuger “_
Serie ZL1
zL1rAO-CCICCC1-0000-0
Handhilfsbe-

l tatigung

Versorgungsventil/ Betriebsanzeige/

Beluftungsventil Schutzbeschaltung

ZL112AC0C-K1 Elektrischer

Wahlen Sie ,1°, sowohl fiir Anschluss

Versorgungs- als auch Nennspannung

Beluftungsventil

ZL112AC0-K2

Wabhlen Sie ,1“ fur

Versorgungsventil.

ZL112A00-B1

Wabhlen Sie ,2“ fir

Versorgungsventil.

Wabhlen Sie ,1“ fur

Belftungsventil.

ZL112AC00-B2

Waéhlen Sie ,2“ fur

Versorgungsventil. Siehe Seite 13.




Serie ZL1

Spezifikationen digitaler Vakuumschalter

+ Der auf diesem Produkt montierte digitale
Vakuumschalter entspricht unserem SMC-
Produkt Serie ZSE30A.

Modell

ZL-ZSE30A

Nenndruckbereich

0,0 bis -101,0 kPa

Einstellbarer Druckbereich

10,0 bis -105,0 kPa

Weitere Einzelheiten zu den Funktionen der
digitalen Vakuumschalter finden Sie in der
Betriebsanleitung der Serie ZSE 30 A auf der SMC-
Website (https://www.smc.eu).

Prifdruck

500 kPa

kleinste Einstelleinheit

0,1 kPa

Verwendbares Medium

Druckluft, nicht atzendes Gas, nicht entziindbares Gas

@ Entsprechungstabelle Vakuumschalter

Digitaler Vakuumschalter
Serie ZSE30A

(ZL-) ZSE30A -00-[]-[1[]

Mehrstufen-Vakuumerzeuger
Serie ZL1

zZL112A-JO000-b L

Ausgang
Einheit
Anschlusskabel

Siehe Seite 13.

L

Versorgungsspannung

12 bis 24 VDC 10 % (mit Verpolungsschutz)

Stromaufnahme

40 mA (ohne Last)

Schaltausgang

NPN oder PNP offener Kollektor 1 Ausgang
NPN oder PNP offener Kollektor 2 Ausgéange (wéhlbar)

Max. Laststrom 80 mA
Max. anliegende Spannung 28 V (am NPN-Ausgang)
Restspannung 1V oder weniger (bei einem Laststrom von 80 mA)
. Max. 2,5 ms
Ansprechzeit (mit Anti-Flatterfunktion: 20, 100, 500, 1000, 2000 ms)
Kurzschlussschutz Ja
Wiederholgenauigkeit +0,2 % v. E. 1 Stelle
(0]
9 | Hysterese-Modus
§ Variabel (0 bis variabel)
% Window-Comparator-Modus
#1
Ausgangsspannung .
o 0,
é (Nenndruckbereich) 1bis5V+25%yv. E.
[72]
3
& | Linearitat +1 % v. E. oder weniger
22
S| 3
S| E
2| Ausgangsimpedanz Ca. 1 kQ
%]
% 2 A t
o= usgangsstrom .
§ o | (Nenndruckbereich) 4 bis 20 MA £2,5 % v. E.
c
S | Linearitat +1 % v. E. oder weniger
2 max. Lastimpedanz: Versorgungsspannung 12 V: 300 Q,
E Lastimpedanz Versorgungsspannung 24 V: 600 Q Minimale
) Lastimpedanz: 50 Q
Anzeige 4-stellige, 2-farbige (rot/gruin) 7-Segment-LCD

Abfragezyklus: 5 Mal/s

Anzeigegenauigkeit

+2 % v. E. 1-stellig (bei einer
Umgebungstemperatur von 25 °C)

Betriebsanzeige

Leuchtet bei Schaltausgang ON. (OUT1: griin, OUT2: rot)

Schutzart

1P40

Betriebstemperaturbereich

Betrieb: 0 bis 50 °C,
Lagerung: -10 bis 60 °C °C
(kein Gefrieren oder Kondensation)

Luftfeuchtigkeitsbereich

Betrieb/Lagerung: 35 bis 85 % rel.
Luftfeuchtigkeit (keine Kondensation)

Prifspannung

1000 VAC fur 1 Minute zwischen Klemmen und Gehause

Umweltbestandigkeit

Isolationswiderstand

Temperatureigenschaften

50 MQ oder mehr (500 VDC gemessen mit einem
Isolationsmessgerat) zwischen Klemmen und Gehause

+2 % v. E. (25 °C Standard)

Anschlusskabel

Olbestandiges Vinylkabel, 3-adrig @ 3,5, 2 m 4-adrig
Leiterquerschnitt: 0,15 mm2 (AWG26) Isolator-Auf3en-@:
1,0 mm

Normen

CE- und RoHS-konform

x1 Bei Wahl des analogen Spannungsausgangs kann der analoge Stromausgang nicht

gleichzeitig verwendet werden.

*2 Bei Wahl des analogen Stromausgangs kann der analoge Spannungsausgang nicht

gleichzeitig verwendet werden.

Gewicht

]

Modell ZL1
Grundausfihrung 180
Entliftungsanschluss +70
Vakuumschalter (ohne Anschlusskabel) +25
Vakuumschalter (einschlief3lich 3-adriges Anschlusskabel) +56
Vakuumschalter (einschlieBlich 4-adriges Anschlusskabel) +60
mit Versorgungsventil und Beltftungsventil +105
Mit Versorgungsventil und ohne Beluftungsventil +65

SVC
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Mehrstufen-Vakuumerzeuger Serie ZL 1

Beispiele fiur interne Schaltung und Verdrahtung

Ausgangsspezifikation ,,N*“ NPN (1 Ausgang)

J\braun DC (+)

Last

-% schwarz OUT
£
+
£ iy L7 12bis
B T _ 24VvDC
g -
g FUNC
blau DC (-)

Ausgangsspezifikation ,,A“ NPN (2 Ausgéange)

J\braun DC (+)

l
~
g
schwarz OUT1 —
2]
o { -
X (%]
© .
3 B | ez outz 3]+ 120
B S T 24VDC
o \ -
3 I FUNC
T
blau DC (-)

Ausgangsspezifikation ,,C* NPN (1 Ausgang) +
Analoger Spannungsausgang

J\braun DC (+)

el
~

Last

schwarz OUT1

4( N WeilR OUT2

Analogausgang 4¥+ 12 bis
T_ 24vDC

Last

FUNC

Hauptstromkreis

blau DC (-)

Ausgangsspezifikation ,,E*“ PNP (1 Ausgang) +
Analoger Spannungsausgang

— J\braun DC (+)

l<d

~
" —‘g R schwarz OUT1
© _
g WeiR OUT2 g |,
g — Analogausgang - | 12bis
7 - T _ 24vDC
5 N g
T FUNC -
T

blau DC (-)

+ Siehe Web-Katalog fiir weitere Einzelheiten zu Vakuumschaltern.

O

Ausgangsspezifikation ,,P“ PNP (1 Ausgang)

— J\braun DC (+)
~
Y\
2 schwarz OUT
£ +
§ g L 12bis
3 S T_ 24vpC
Q.
3 FUNC
T
blau DC (-)

Ausgangsspezifikation ,,B* PNP (2 Ausgange)

J\braun DC (+)

]
~
—‘g K R schwarz OUT1
X'
g 3
= . 3 +
5 4( weill OUT2 1T 12bis
2 % T _ 24vDC
o ©
3 FUNC -
I
blau DC (-)

Ausgangsspezifikation ,,D* NPN (1 Ausgang) +
Analoger Stromausgang

J\braun DC (+)

1
~
@
S
” schwarz OUT1 -
gy .
aEﬁ N Weil3 OUT2 + _
S Analogausgang | 12bis
Jo %L ~ T _ 24vDC
(=N < %] -
3 g
g FUNC
blau DC (-)

Ausgangsspezifikation ,,F*“ PNP (1 Ausgang) +
analoger Stromausgang

— J\braun DC (+)

L
~
—g R schwarz OUT1
2]
2 N
< WeilR OUT2 2 +
g Analogausgang = 17 12nis
5 ‘éL = T_ 24vDC
o (2]
2 ©
T FUNC —
T
blau DC (-)
SMC 10



Serie ZL1

Vakuumkennlinien / Durchflusskennlinien / Evakuierungszeit (reprasentativer Wert)

Vakuumennlinien (ohne Ventil)

Vakuumennlinien (mit Ventil)

-100 i 200 ==
-90 —Vakuum 180 z z
-80 - 160 =<
/ £E
< 10 7 Saugvolumenstrom 140 EE
T 60 > 120 ==
— E.C
E 50 7 100 59
5 -40 80 @<
< -30 / Druckluftverbrauchl 5%
> V4 € >
-20 40 25
-10 20 %
0 0 8a

0 01 02 03 04 05 06 07

Betriebsdruck [MPa]

-100 I 200

—90 —Vakuum 180
-80 160

~70 7 Saugvolumenstrom | 140
-60 7 — 120

100
80
30 / L—Druckluftverbrauch g
-20 40
-10 20

Vakuum [kPa]
| I
A A
o o
N

Saugvolumenstrom [I/min (ANR)]
Druckluftverbrauch [I/min(ANR)]

0 0.1 02 03 04 05 06 0.7
Betriebsdruck [MPa]

Betriebsdruck: 0,33 MPa (ohne Ventil)

Durchflusskennlinie 0,35 MPa (mit Ventil)

Evakuieru ngszeit Fassungsvermdégen des Behalters 1 |

-100
-90
-80 \

-70
SN
-50
-40
-30
-20
-10 =
0

Vakuum [kPa]

I

—

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1O
Saugvolumenstrom [I/min (ANR)]

-90 —
80 Max. Vakuum —-80 kPa
- l
g -7 -66 kPa
= — l
£ -60 g -53 kPal
E -50 A :
E 1 —4(‘> kPa
1S )
_ J/ -26 kPal
2 O ]
§ -2 ~13 kPa
|
-10
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Evakuierungszeit [s]

Durchflusskennlinie fiir Abblasimpuls™ (reprasentativer Wert)

x1 Spezifikation Schalldampferentliiftung

Das Diagramm zeigt die Durchflusskennlinie bei unterschiedlichen Betriebsdriicken, wenn die Einstellschraube fiir den Abblasimpuls aus dem vollstandig

geschlossenen Zustand gedffnet wird.

100

90 P=05MPa
= 80 '
z pd P=04NPa O
< o s P=035MPa =
o -
E o0 J ,//// P=0.3MPa E
2 0 A P=02MPa 3
E 7 7 Q
£ 30 // / . 2
g 20 7= @

10 &

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anzahl der Nadelumdrehungen

*

Bei den in diesem Diagramm gezeigten Durchflusswerte handelt es sich um représentative Werte fur die Ausfihrung des Vakuumerzeugers mit

Schalldampferentliftung. Der Ansaugdurchfluss kann abhangig von den Anschlussbedingungen am Vakuum-Anschluss (V) und Entliftungsanschluss

(EXH) usw. variieren.

Lesen der Durchflusskennlinie
Pmax

Die Durchflusskennlinie gibt
das Verhaltnis zwischen dem
Vakuum und dem Saugvolu-
menstrom des Vakuumerzeu-
gers an. Sie zeigt, dass sich
bei einer Anderung des
Saugvolumenstroms auch
das Vakuum &ndert. Im Allge-
meinen gilt dieses Verhaltnis
bei Standardbetriebsdruck
des Vakuumerzeugers.

Im Diagramm steht Pmax fir
das maximale Vakuum und Qmax fiir den maximalen Saugvolumenstrom. Dies sind
die in Katalogen usw. verdffentlichte Angaben. Veranderungen des Vakuums werden
nachfolgende erlautert.

Vakuum

P1 T

Q1 Qmax
Saugvolumenstrom

=

. Wird der Sauganschluss abgedeckt und luftdicht verschlossen, betragt der
Saugvolumenstrom ,,0“ und das Vakuum steigt auf den Hochstwert. (Pmax).
2. Wenn der Sauganschluss gedffnet wird, sodass Druckluft stromen kann
(Druckluft entweicht), nimmt der Saugvolumenstrom zu und das Vakuum wird
verringert. (der Zustand von P1 und Q1)
3. Wenn der Sauganschluss véllig gedffnet wird, erreicht der Saugvolumenstrom
seinen Hochstwert (Qmax), wahrend das Vakuum fast auf ,,0“ fallt (atmosphéa-|
rischer Druck). Bei dem Ansaugvorgang eines durchlassigen Werkstickes,
bei dem z. B. Leckagen auftreten kdnnen, ist aufgrund des relativ niedrigen
Vakuums Vorsicht geboten.

Lesen der Kennlinie der Evakuierungszeit

Das Diagramm zeigt die erforderliche Zeit zum Erreichen des Vakuums —
bestimmt durch die Ansaugbedingungen der Werkstticke usw. — ausgehend vom
Atmospharischen Druck in einem geschlossenen 1 | Behalter. Bei der Serie ZL1
werden etwa 7,0 Sekunden benétigt, um ein Vakuum von -80 kPa zu erreichen.

11
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Konstruktion

Mehrstufen-Vakuumerzeuger Serie ZLl

Ohne Ventil und Druckschalter, Schalldampferentltftung

16
N7z
—T — ] £
e — . , . )
W
T T I | - — ya\
9
Stuckliste

Nr. Beschreibung Material Anm.
1 | Gehause PBT —
2 |Duse POM
3 | Diffusor PBT . . .

- Siehe B auf Seite 14 fiir Ersatzteile.
4 | Anbauteil POM
5 | Ruckschlagventil FKM
6 | Saugabdeckung PBT Siehe Hl auf Seite 13 fur Ersatzteile.
7 | Filterelement Vliesstoff Siehe H auf Seite 14 fiir Ersatzteile.
8 | Schalldampfergehause PBT/rostfreier Stahl Siehe H auf Seite 14 fiir Ersatzteile.
9 | Schallabsorbierendes Material 1 Kunststoff . . . . .

- - Siehe H siehe Seite 14 fur Ersatzteile.

10 | Schallabsorbierendes Material 2 Kunststoff
11 | Ventilplatte PBT
12 | Einstellknopf POM Siehe M auf Seite 14 fiir Ersatzteile.
13 | Nadel Messing (chemisch vernickelt)
14 | Anschlussblock mit Innengewinde | Aluminiumlegierung/NBR/rostfreier Stahl | Siehe Bl auf Seite 14 fir Ersatzteile.
15 | Versorgungsventil, Belluftungsventil — Siehe Hll auf Seite 13 fiir Ersatzteile.
16 | Vakuumschalter — Siehe H auf Seite 13 fiir Ersatzteile.
17 | Adapterbaugruppe Messing (chemisch vernickelt) Siehe I auf Seite 14 fur Ersatzteile.
— | Dichtungsmaterial (O-Ring usw.) HNBR/NBR —
— | Schrauben fir die Montage Stahl —

SVC

O
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Serie ZLL1

BestellschlUssel Ersatzteile

n Bestellschliissel Versorgungsventil/Beluftungsventil Bestellschliissel Anschlusskabel mit Stecker fiir Versorgungsventil/Beliftungsventil

SYJ54—E—% SY100 -30—4 A —
1 ) & ¢

0 Betatigungsart
1 | Drucklos geschlossen a 9

Versorgungsspannung Anschlusskabelldange

Drucklos gedffnet (nur Versorgungsventil/
2 | Versorgungsventi) Be||'_]ftugngs?lenti| DC | [ 6 600 mm
10 1000 mm
(2) Nennspannung 15 1500 mm
DC 20 2000 mm
5 24VDC 25 2500 mm
6 12VDC 30 3000 mm
\Y 6 VDC 50 5000 mm
S 5VDC
R 3VDC . Bestellschlussel digitaler Vakuumschalter
9 Elektrischer Anschluss ! !!
24,12, 6, 5, 3VDC/100, 110, 200, 220 VAC Vakuumschalter
eingegossenes Kabel | Vertikaler Steckerabgan Horizontale Steckverbindun
geg gang : g 0 Ausgang
G: Anschluss- L: Mit Anschluss- | M: Mit Anschluss-  MN: Ohne
kabellange kabel (300 mm) kabel (300 mm) Anschluss- N | NPN offener Kollektor 1 Ausgang
300 mm kabel P | PNP offener Kollektor 1 Ausgang
A | NPN offener Kollektor, 2 Ausgange
B | PNP offener Kollektor 2 Ausgange
C NPN offener Kollektor 1 Ausgang +
analoger Spannungsausgang
D NPN offener Kollektor 1 Ausgang +
H:Anschlusskabel- | LN: Ohne An- LO: ohne Stecker | MO: ohne analoger Stromausgang
lange 600 mm schlusskabel Stecker E PNP offener Kollektor 1 Ausgang +
analoger Spannungsausgang
E PNP offener Kollektor 1 Ausgang +
analoger Stromausgang
* Ausfiihrungen LN und MN: Mit zwei Buchsen pro Ventil. @ Einheit 9 Anschlusskabel
= Fur die L__éinge der L- und M—Steckvert_)_indungen s_iehe Anschlusskabel mit Mit Eunktion zum — | Ohne Anschlusskabel
Stecker fiir Versorgungsventile und Beluftungsventile. = Xﬂ;ﬁg:gﬂgﬁr . Anschlusskabel mit Stecker
0 . . M | Nur SI-Einheit*! (Lange 2 m)
Betrle_bsanzelge/Schutzbeschaltung mit Eunkiion zum « Bei Ausgangstypen ,N* und ,P* ist
(Elektrischer Eingang: G, H, L oder M) P Umschalten der ein 3 -adriges Anschlusskabel
— | ohne Betriebsanzeige/Schutzbeschaltung Anzeigeeinheit enthalten. = Bei anderen
S | Mit Schutzbeschaltung (Anfangswert psi) Ausgangstypen ist ein 4 -adriges
Z | Mit Betriebsanzeige/Schutzbeschaltung +1 Feste Einheit: kPa Anschlusskabel enthalten.
U Mit Betriebsanzeige/Schutzbeschaltung (verpolungssicher)
@ Handhilfsbetatigung Bestellschluissel Anschlusskabel mit Stecker
— | Nicht verriegelbarer Typ
D | Verriegelbare Schlitzausfiihrung ZS—38— . 3L 0 Anzahl der Tragerkorper
3-adrig, 1 Ausgang
6 CE-konform ] 4 4-adrig, 2 Ausgénge
[ Q | CE-konform |
Bestellschlissel Saugabdeckungs-Baugruppe
Saugabdeckungs-
ZL112A —FC1| |—A Baugruppe

(mit Filterelement)

Bestellschliissel Stecker und Buchse fiir Versorgungsventil/Beliftungsventil

“Vakuumanschlussgrd%e

SY100—-30—A __ | Verwendbarer Schlauch-
AuRen-@ @ 12
= Nur mit Stecker und 2 Buchsen Verwendbarer Schlauch-
N AuRen-@ @ 1/2"

13
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BestellschlUssel Ersatzteile

Mehrstufen-Vakuumerzeuger Serie ZL 1

n Bestellschlussel Schalldampfergehause
ZL112A —=SC1—A

Schalldampfergehéause

(einschlieBlich schallabsorbierenden
Material und einer Klammer)

Bestellschlissel Anschlussblock

ZL112A —EP1|F[—A
1
0 Gewindeart
— Rc-Gewinde
F G-Gewinde

Anschlussblock-Baugruppe
(einschlieR3lich Klammer)

N NPT-Gewinde

ﬂ Bestellschlissel fur Vakuumerzeuger

ZL112A —EJ1—-A

Vakuumerzeuger

Bestellschlussel Ventilplatten-Einheit™
ZL112A —VP —A Venti.

platten-
1 Einheit

0 Kombinationen aus
Versorgungsventil/BelUftungsventil
1 Versorgungsventil + Belliftungsventil
2 nur Versorgungsventil

x*1 Es ist nicht mdglich, zwischen Modellen mit Ventilen und Modellen
ohne Ventilen zu wechseln.

E Bestellschlussel Filterelement

ZL112A —FE1—-A

Filterelement
# 1 St./Set

Schallabsorbierendes Material 2 §

Schallabsorbierendes Material 1

Schallabsorbierendes
Material Baugruppe

+ Schallabsorbierendes
Material 1 und 2, jeweils
1 Stk. /Set

Bestellschliissel Adaptereinheit flir Montage an Adapterplatte
ZL112A —AD1—-A '

Adaptereinheit fir Montage an Adapterplatte
* 2 Stk./Set, mit 4 Schrauben

Bestellschliissel Vakuumanschluss-Adapter”

ZL112A —AD2 —-A

Vakuum-
anschluss-
Adapter

%2 Ein Vakuumanschluss-Adapter kann nicht installiert werden, wenn ,—*
fur den Vakuumschalter gewahlt wird.

Bestellschliissel Vakuummanometer™

ZL112A -PG|1|—A
1

Vakuumma-
nometer-

a Einheiten fiur Druck
1 kPa
2 inHg:-psi

#3 Ein Vakuummanometer kann nicht installiert werden, wenn ,—* fiir den
Vakuumschalter gewahlt wird.

Bestellschlussel O-Ring fur Saugabdeckung
ZL112A —OR1-—-A

O-Ring fur Saugabdeckung
* 5 Stk./Set

14



Serie ZL1

Abmessungen
ZL112A(N)(-B) (Ohne Versorgungsventil oder Bellftungsventil) =
| Ui -
- [ J L
|
- 2
e S I
e
.__“_‘_s:‘x\
4 x M4 x0,7
Gewindetiefe 6 (Befestigungsbohrung)
(Anzugsmoment: 0,60 bis 0,76 N-m)
5 : —1¢ 1
o B S HH—
o= - e il &
>
85 69 o N
\\3‘\% 4‘@@
O
== _ e — AR —
lm | . . =~ \é\% -\5\“
Entluftungsrichtung 587 Y, 40
. o & @ >
B8 : 3
| o ﬂ |: i>Entluftungs— 0
PUSH I ® richtung  &| @
J %1 o 0 Suljm ,
************ \\ N g4 Adaptereinheit fiir
33 5 166 Montage an Adapterplatte 45
Adaptereinheit fir Montage 175 o
an Adapterplatte N
53.2 114 \@%q’ @0@\\\
Vakuum-Anschluss (V) @Q\\@\@ &
Druckluft-Versorgungsanschluss (P) Verwendbarer Schlauch-AuRen-@ B %\\@Q S ,\j(a$
Verwendbarer Schlauch-AuRen-@ A\ Q,%\Q' é\g\@\ ,L\S@
NI
) —T ) — Halatalals ?; N
Anschlussgroiie = = i I \
& & i ) TR - Il
A | B ~ A <@> A H
ZL112A | 6 | 12 L ) B SUUL
ZL112AN | 1/4" | 1/2"
166 4.5
Druckring
P-Anschluss V-Anschluss
Farbe | Ausfiihrung| Farbe | Ausfiihrung
ZL112A hellgrau oval hellgrau rund
ZL112AN | orange rund orange rund
ZL112A(N)-B (Mit Adaptereinheit fur Montage an Adapterplatte)
20 140 P \
20 55 i
————————————— ==Y . T
& 1© @7 1 153
w0l o Bl i ) ) : ) ) =>=>={p
™| N J
©) ©) . 5 € Schaltplan
— —— = G
4 x M4 x0,7 /
Gewindetiefe 8 85 59
(Befestigungsbohrung)

(Empfohlenes Anzugsmoment:
0,60 bis 0,76 N m)

15

+ FUr die Montage des Gehauses mit dem empfohlenen Anzugsmoment
festziehen. Ein zu hohes Anzugsmoment kann das Produkt beschadigen.
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Abmessungen

Mehrstufen-Vakuumerzeuger Serie ZLl

ZL112APL] (Entluftungsanschluss)

—— Befestigungshohrung 2 x 5,3

i (Empfohlenes Anzugsmoment.’)
12his1,5Nm

Entliiftungs- j‘ﬂ \LL |
anschluss (EXH)
Rcl/2, G1/2, i
1/2-14NPT
.
N
/

L
C

7

P \
)

L1 2

===+ EXH

[
/

Schaltplan

o +
W
FERETEZE| S S =
%
166 4.5 )
+24
e
175 & @"J\\\
SZEN
AN
S
%?:\Q' Q\Q '\Q’
3
@ A
o - -
N
N
i B Entluftungsblock
| 143.5 27

=1 Die Form der Gewindegénge entspricht dem G-Gewindestandard ISO
228-1, die anderen Formen entsprechen jedoch weder der Norm 1SO
16030 noch ISO 1179.
Verwenden Sie fir den Anschluss ein AuRengewinde mit einer Lange

+ Halten Sie beim Anschluss der Leitungen an den Entliftungsanschluss
den Entluftungsblock fest.
(Empfohlenes Anzugsmoment: 20 bis 25 N-m)

von 9 oder weniger. '_" v
ZL112A-DUCIC Mit digitalem Vakuumschalter I | [ "W
. |-_' g r\’ﬂ@; é.,
=S M, P
‘ﬁ
._r—_‘-ﬂ::tn_~ ‘;Q I —t
i |
Ce] — 5

&

58
59

= ]

C

J (@n)] =

Digitaler Vakuumschalter
(mit analogem
{" Ausgang) ‘

! 4

39

(2000)

Digitaler Vakuumschalter (ohne 4
- Analog- - =
{ ausgang) }

%4

o N ||
L il

—

[

L
~

Schaltplan

N

# FUr die Montage des Gehauses mit dem empfohlenen Anzugsmoment
festziehen. Ein zu hohes Anzugsmoment kann das Produkt beschadigen.

SMC 16



Serie ZL1

Abmessungen

ZL112A-GN (mit Vakuumanschluss-Adapter)

|_§._| j:u_ ::: _ [T
Eoa A i i I |

63

56

Vakuumanschluss-Adapter!
Rc1/8

BWHHHW?

=] Vv Vakuumanschluss-Adapter

2Ll

Schaltplan 54

|4

+1 Halten Sie beim Montieren einer Verbindung den Vakuumanschluss-
Adapter mit einem Schlussel (18).
(Empfohlenes Anzugsmoment: 3 bis 5 N m)

.
% L' :‘M*'"'u ~

227
o e d
J |

ZL112A-G (Mit Vakuummanometer)

[T
OO

+# Verwenden Sie fur die Montage des Gehauses das empfohlene
Anzugsmoment auf den Seiten 15 und 16. Ein zu hohes Anzugsmoment
kann das Produkt beschadigen.

T
T
_mo
-100 kka 100-
@SMC COMPDUND GAUGE
[=e3) [c=]

T
K3
==

)

~J
=

i

Schaltplan

17
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Mehrstufen-Vakuumerzeuger Serie ZLl

Abmessungen
ZL112A-§1 OLOO Ventil (mit Versorgungsventil und Beltftungsventil) s

Versorgungs- Versorgungs-
wo

] B Kontermutter ventil ventil
N.O. N.C.
A Schaltplan %ﬂ»
M = _ J==
|
A

e
=
o
e
(300)

ji LL = ] J | Handhilfsbetatigung |
1 =] . & 1 BT BT
ot ] a B @ e
I o A ow |
(175) 7.7 7.7
28.6 185.8
214
6
Beluftungs™| |~ Einstellschraube fiir den Abblasimpuls
ventil
LI = I
2] e @ -
o JULOU
Versorgungsventil = :@ fﬂ‘ '“i 8—
ZL112A-53 0LOO Ventil (mit Versorgungsventil) i=
P v | i — .
Schaltplan i | | [ r JL
:‘:'"‘“ - r' - ¥
e N
s I

[N
J —~~

| (i) [E
E\ Versorgungs- Versorgungs- M
ventil ventil %ﬁ“

- e -
L g il B {1

(300)

67

g
F
L
L
@: n
@ I |
;

(175)
7.7

e

— =]
T SE—O—2—

28.6

[co=]

) I;-@
Versorgungsventil A %k

# Verwenden Sie fiir die Montage des Gehauses das empfohlene Anzugsmoment auf den Seiten 10 und 11. Ein zu hohes Anzugsmoment kann das Produkt beschadigen.
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Mehrstufen-Vakuumerzeuger

Max. Saugvolumenstrom: | Max. Saugvolumenstrom:
300 I/min (ANR) 600 I/min (ANR) c €

Serie ZL3/ZL6

Bestellschlussel

MFP6| -
MIF06/| |-K1/5LO/Z[ |-

| [ T _T T | | |
FOG| -K15LOZ| |-V [B|M

T ITYPYRTYY

ohne Ventil 4R
Mit Ventil p4R
e Z L

| |
BIM|G

wWHWHW

<HmH

o

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
a

Vakuumerzeuger Ventile Vakuumsensor . _':“fr_z_l:?’_
0 Max. Saugvolumenstrom 9 Standard- 9 Vakuum- (2/V)/Druckluftanschluss (1/P) Q Entliftungsausfihrung
3 300 I/min (ANR)*! betriebsdruck Anschlussgroflie Steckverbindung — | Entliiftung mit Schalldampfer
6 600 I/min (ANR)*! M 0,35 MPa Symbol Vakuum-Anschluss (2/V) Druckluftanschluss (1/P) P Entltftungsanschluss
*1 Bei Variante mit Abzweigungs- [ H 0,50 MPa 06 Rc3/4 (Rcl, G1, NPT1)*3
ausfiihrung und EntlGiftungs- 04 | 2xRcl/2 (Abzweigungsausfihrung) | 8 (metrische | *3 Dieselbe fiir @ gewdahlte
anschluss F06 G3/4%2 GroRe) Gewindeart wird fur den Anschluss
. FO4 | 2 x G1/2"% (Abzweigungsausfiihrun verwendet.
0 Elektrischer Anschluss NOG ( NPT93/3 9 o
Vertikaler Steckerabgang | Horizontale Steckverbindung| FNOZ [ 2x NPT12 (Abzweigungsaustirung) 5/16" (Zoll) @ Kombinationen aus Versor-
L: Anschlusskabellange | M: Anschlusskabellange 2 Die Form der Gewindegange entspricht dem gungsventil / Beluftungsventil
M 03m G-Gewindestandard 1SO 228-1, die anderen Formen | k1 | Versorgungsventil (N.C.),
entsprechen jedoch weder der Norm ISO 1 6 0 3 0 Beltftungsventil (N.C.)

noch 1SO 1179. K2 | Versorgungsventil (N.C.)

B1 Versorgungsventil (N.O.),
Beliiftungsventil (N.C.)

B2 | Versorgungsventil (N.O.)

@ Nennspannung @ Betriebsanzeige/Schutzbeschaltung
[ 5] 24VDC | [ Z | Mit Betriebsanzeige/Schutzbeschaltung |

e Handhilfsbetatigung
— | Nicht verriegelbarer Typ
D | Verriegelbare Schlitzausfiihrung
E Verriegelbare Schwenkhebelausfiihrung

@ Vakuumsensor Nur anwendbar, wenn ,,E, ,,F*“ oder ,,V* Nur verwendbar fur ZL3
— [ Ohne fur B Vakuumschalter gewahlt wurde
® ot

GN Mit Vakuumanschluss-Adapter (G) (Rc1/8, lon
G1/8, NPT1/8)* Ogne e
5 Adaptereinheit fir Montage an
G__| vakuummanometer - B Adapterplatte*® (enthalten)
E Vakuumschalter (Vakuum 2 Ausgange)
— = *9 Bohrungsabstand = 27mm (Austauschbar
Druckschalter fiir Vakuum (Uberdruck/ mit bestehendem Modell ZL212)
Vakuum 2 Ausgange)

- (2 Stk./Set, mit 4 Schrauben)
Druckschalter fur Vakuum mit

: . " Die Befestigungsbohrung oben und an
\% Energiesparfunktion (Uberdruck/Vakuum 1 der Seite sind ohne optionale Teile
Ausgang)*®

m Ausgangsspezifikation
A | NPN offener Kollektor
B | PNP offener Kollektor

® cinnheit
___ | Mit Funktion zum Umschalten der
Anzeigeeinheit

M | Nur SI-Einheit (KPa)

F

kompatibel.
«4 Dieselbe fiir @ gewahlte Gewindeart wird fiir den p Mit Funktion zum Umschalten der
Anschluss verwendet. Anzeigeeinheit (Anfangswert psi)*”
*5 Kann nicht ausgewahlt werden, wenn ,F06" oder 7 Wenn ,V* @ gewéahlt wurde, kann ,P* nicht
F04“ fiir @ verwendet wird ausgewahit werden.
Wenn ,06" oder ,04“ fur @ ausgewahlt werden, Adaptereinheit fur
werden die Einheiten des Vakuummanometers in @ Anschlusskabel Montage an bestehende
kPa angezeigt. Wenn ,NO6“ oder ,NO4" ausgew&hlt ' [ ohne Anschlusskabel Adapterplatte

wird, werden die Einheiten in inHg-psi angezeigt.
+6 Wenn ,V* gewahlt wird, kann fir @ nur ,K1*
gewahlt werden

Anschlusskabel mit Stecker
(Lange: 2 m) (enthalten)
Anschlusskabel fur Schalter mit
W | Energiesparfunktion (L&nge: 2m)
(enthalten)

G
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Ohne Ventil

Abzweigungs-
ausfihrung

Mit Ventil

Mit Vakuumschalter

Druckschalter fir
Vakuum mit
Energiesparfunktion

Mit
Vakuummanometer

Mit
Vakuumanschluss-
Adapter

Entliftungs-
anschluss

Mehrstufen-Vakuumerzeuger Serie ZL3/ZL 6

Spezifikation Vakuumerzeuger

ZL3
Modell ZL3MOd ZL3HO
DusengrofRe [mm] 1,9 15
Standardbetriebsdruck [MPa] 0,35 0,50
Max. Vakuum [kPa]** 91 -93
Max. Saugvolumenstrom [I/min (ANR)] 280
| Abzweigung/Entliftungsanschluss 300
Druckluftverbrauch [I/min(ANR)] 150 | 135
Betriebsdruckbereich [MPa] 0,2 bis 0,6
Betriebstemperaturbereich [°C] -5 bis SOK((IJ(%L?S?S(?S”’ keine
Medium Druckluft
Vibrationsfestigkeit [m/s2]*2 20
StoRfestigkeit [m/s2]*3 100

+1 Die Werte gelten bei dem Standardbetriebsdruck und basieren auf den Messstandards von SMC.

Diese sind abhéangig von dem atmospharischen Druck (Wetter, Hohe usw.) und dem Messverfahren.
%2 10 bis 500 Hz fur 2 Stunden jeweils in X-, Y- und Z-Richtung (im spannungsfreien Zustand, Anfangswert)
+#3 3 Mal jeweils in X-, Y- und Z-Richtung (im spannungsfreien Zustand, Anfangswert)

ZL6
Modell ZLeMLOIC] ZL6HCI]
Duisengrofie [mm] 19x2 15x2
Standardbetriebsdruck| ohne Ventil 0,35 0,50
[MPa] Mit Ventil 0,37 0,52
Max. Vakuum [kPa]** -91 -93
Max. Saugvolumenstrom [I/min(ANR)] 580
| Abzweigung/Entliftungsanschluss 600
Druckluftverbrauch [I/min(ANR)] 300 ‘ 270
Betriebsdruckbereich [MPa] 0,2 bis 0,6
Betriebstemperaturbereich [°C] -5 bis SOK%(%ZSS?{:S;?“ keine
Medium Druckluft
Vibrationsfestigkeit [m/s2]*2 20
StoRfestigkeit [m/s2]*3 100

x1 Die Werte gelten bei dem StandardBetriebsdruck und basieren auf den Messstandards von SMC.

Diese sind abhéangig von dem atmospharischen Druck (Wetter, Hohe usw.) und dem Messverfahren.
%2 10 bis 500 Hz firr 2 Stunden jeweils in X-, Y- und Z-Richtung (im spannungsfreien Zustand, Anfangswert)
*3 3 Mal jeweils in X-, Y- und Z-Richtung (im spannungsfreien Zustand, Anfangswert)

Spezifikationen Versorgungsventil/Beluftungsventil

Modell Z1.3-JSY3140
Ansprechzeit (bei 0,5 MPa) 27 ms oder weniger*!
Max. Schaltfrequenz 5 Hz

Nicht verriegelbar, verriegelbare Schlitzausfiihrung,

Handhilfsbetatigung verriegelbare Schwenkhebelausfiihrung

« Bei dem auf diesem Produkt montierten Elektro-
magnetventil handelt es sich um das 5/2-Wege-
Elektromagnetventil Serie JSY3000 von SMC.

Weitere Einzelheiten zu den Funktionen der Elektromag-
netventile finden Sie in der Betriebsanleitung der Serie
JSY3000 auf der SMC-Website (https://www.smc.eu).

5/2-Wege-Elektromagnetventil

serie JSY3000
(ZL3-) JSY3140-5[ |z
Mehrstufen-
Vakuumerzeuger
Serie ZL%

zZL3OO0-0s 0z -0000-0
Handhilfsbetatigung

Elektrischer Anschluss

Siehe Seite 26.

Nennspannung 24VDC
Zuléassige Spannungsschwankung Nennspannung +10 %
Leistungsaufnahme 0,4 W

x*1 Entsprechend dem dynamischen Leistungstest nach JIS B 8419: 2010 (Spulentemperatur
20 °C, bei Nennspannung)
#2 Fur weitere Details zur Serie JSY3000 siehe Web-Katalog.

Spezifikationen Vakuummanometer

Modell GZ33-K1K-01-X56 GZ33-P1C-N01-X55
Druckeinheit kPa inHg/psi Dualskala
Druckbereich -100 bis 100 kPa -30 inHg bis 14 psi
Anschlussgewinde R1/8 NPT1/8
Genauigkeit Vakuum +3 % v. E., Uberdruck +5 % v. E.
Gewicht 30¢g

SMC 20
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Serie ZL3/ZL6

Spezifikation Vakuumschalter

+ Der auf diesem Produkt montierte Vakuum-
schalter entspricht unserem SMC-Produkt,
dem kompakten digitalen Druckschalter,

Serie ZSE10.

(https://www.smc.eu).

Weitere Einzelheiten zu den Funktionen der kompakten
digitalen Druckschalter finden Sie in der Betriebsanlei-
tung der Serie ZSE10 auf der SMC-Website

ZSE10
Druckschalter fur
Modell
Vakuumschalter | - DI LS Vakuum mit
Uberdruck/Vakuum : .
Energiesparfunktion
Nenndruckbereich 0 bis -101 kPa -100 bis 100 kPa

Einstellbarer Druckbereich/

Druckbereichsanzeige

10 bis -101 kPa -105 bis 105 kPa

Prifdruck

500 kPa

@ Entsprechungstabelle Druckschalter

Kompakter digitaler
Druckschalter Serie ZSE10

ZSE10

Mehrstufen-Vakuumerzeuger
Serie ZL3/ZL6

74 I I O I O

Nenndruckbereich

Ausgang
Einheit
Anschlusskabel

= Aufler Druckschalter mit Energiesparfunktion

Siehe Seite 26.

kleinste Einstelleinheit

0,1 kPa

Verwendbares Medium

Druckluft, nicht atzendes Gas, nicht entziindbares Gas

Versorgungsspannung

12 bis 24 VDC +10 %, Welligkeit (p-p) max. 10 %
(mit Verpolungsschutz fir Spannungsversorgung)

Stromaufnahme

40 mA oder weniger

Schaltausgang

NPN oder PNP offener
Kollektor OUT1:
Standardanwendung
OUT2: Ventilsteuerung

NPN bzw. PNP offener Kollektor 2
Ausgéange (wahlbar)

Max. Laststrom

80 mA

Max. anliegende
Spannung

26,4V
(am NPN-Ausgang)

28 V (am NPN-Ausgang)

Restspannung

2V oder weniger (bei einem Laststrom von 80 mA)

Ansprechzeit

Max. <2,5ms
(mit Anti-Flatterfunktion: 20, 100, 500, 1000, 2000 ms)

Kurzschlussschutz

Ja

21

Wiederholgenauigkeit +0,2 % v. E. +1 Stelle

[0]

@ | Hysterese-Modus Variabel (0 oder héher)*t

]

® | Window-Comparator- . .

% Modus Variabel (0 oder héher) —
Anzeige 3 1/2 Stellen, 7-Segment-LED, 1-farbige Anzeige (rot)

Anzeigegenauigkeit

+2 % v. E. 1 Stelle (Umgebungstemperatur 25 +3 °C)

Betriebsanzeige

Leuchtet bei Schaltausgang ON. OUT1: griin, OUT2: rot

Schutzart

1P40

Betriebs-temperatur-
bereich

Betrieb: -5 bis 50 °C
Lagerung: -10 bis 60 °C °C (kein Gefrieren oder Kondensation)

Luftfeuchtigkeits-
bereich

Betrieb/Lagerung: 35 bis 85 % rel. Luftfeuchtigkeit
(keine Kondensation)

Prifspannung

1000 VAC fir 1 Minute zwischen Klemmen und Gehause

Isolationswiderstand

Umweltbestéandigkeit

50 MQ oder mehr (500 VDC gemessen mit einem
Isolationsmessgerat) zwischen Klemmen und Gehause

Temperatureigenschaften

+2 % v. E. £1-stellig
(bei 25 °C bei einer Umgebungstemperatur von -5 bis 50 °C)

Anschlusskabel

Olbestandiges Vinylkabel, 5-adrig Leiterquerschnitt: 0,15 mm?
(AWG26) Isolator-AuBen-@: 1,0 mm

Normen

CE- und RoHS-konform

*1 Wenn der anliegende Druck um den Sollwert herum schwankt, muss die Hysterese auf einen

héheren Wert als den des Schwankungsbereichs eingestellt werden, da es andernfalls zu

Flattern kommt.

Gewicht
¢]

Modell ZL3 ZL6
Grundausfihrung 390 470
Entliftungsanschluss +80 +25
Vakuumschalter (ohne Anschlusskabel) +20 +20
Vakuumschalter (einschlieRlich Anschlusskabel) +60 +60
mit Versorgungsventil und Beltftungsventil +120 +120
Mit Versorgungsventil und ohne Beluftungsventil +80 +80
mit Vakuummanometer +30 +30
Mit Adaptereinheit fur Montage an Adapterplatte +60 —

O
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Beispiele flr interne Schaltung und Verdrahtung

Mehrstufen-Vakuumerzeuger Serie ZL3/ZL 6

M Vakuumschalter NPN (2 Ausgange)

braun DC (+)

PNP (2 Ausgéange)

$braun DC (+)

[ |
| o TS
* |
o I -Last I e NN |
} g J\schwarz OouUT1 : g A‘J : schwarz OUT1
Il € < T S M
} IS } Last + : IS : Last +
1] . _1 12 bis 2 (- 12 bis
\ | —
} s N P TWEIB ouT2 T aavne g —K ¢we|r3 ouT2 T savme
T ==
\ N i %
\ N E L e | TFUNC
[ — [ —
- ______blauDC (") e _____plaubpc )
Max. 28 V, 80 mA Max. 28 V, 80 mA
Restspannung: max. 2 V Restspannung: max. 2 V
+ Die FUNC-Klemme ist bei Verwendung der Kopierfunktion angeschlossen. (Siehe Betriebsanleitung.)
M Druckschalter fur Vakuum mit
Energiesparfunktion NPN (1 Ausgang) PNP (1 Ausgang)
Druckschalter (NPN-Ausgang) Druckschalter (PNP-Ausgang)
Q1+ ——-— braun + ——-— Braun ‘
.g ]:OUTl sch '8 OuUT1 schwarz ‘
= 4
E L & ]:OUTZ ‘ 5 OUT2 Last
@ H{ L " T 24 VDC = S =24 \VDC
g iy IFUNC grau g FUNC grau
© ©
T ]:_ ! blau { T I_ I blau
— 7 — 7
Versor- N Versor- [ ——*
gungs- — gungs- ; I_
ventil l ventil g L weik (
Beliif- s _ Beluf- ot
tungs- ; I_ weil tungs- ; I_
ventil b R ventil T

Steckerkabel-Baugruppe Steckerkabel-Baugruppe
(ZL3-LW1-N-A) (ZL3-LW1-P-A)
+1 Der graue Draht (FUNC) wird angeschlossen, wenn das Versorgungsventil mittels Energiesparsteuerung betrieben wird (fur Werkstiickansaugung).
(Siehe Betriebsanleitung.)
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Serie ZL3/ZL6

Vakuumkennlinie (reprasentativer Wert)

ZL3H ZL3M
-100 i 400 Fe= -100 Vi 500 ==
-90 Vakuum /J’_—‘ —— 350 22 -go [axuum 150 22
-80 olumenstrom (Abzwelgfmg- =< -80 400 =<
o SaugvoIUMEy tungsanschiusS 50 £ £ 70 saugvolumenstrom| .. £ £
© T / Jmenstrom | == © : p sanschluss)] EE
g 60 Saugvoliiding) 220 T2 & 60— (Abzweigung/Entliftun rom—] 300 ==
= (Schalldampfere ES Saugvolumens E5
g -50 200 95 g€ -50 == A rof renllUﬁung)_ 250 © 3
=) 78 =1 (SChalldamp erg ET
2 40 =150 £8 2 40 200 25
S -3 go S -3 Druckluftverbrauchi 150 & @
| — Druckluftverbrauch{ 100 = &£ SE
20 §§ -20 100 EA_:;
10 1% 2% 10 © 2%
002 0.3 0.4 0.5 0.6 0 #8 002 0.3 0.4 0.5 0.6 0 &8
Versorgungsdruck [MPa] Versorgungsdruck [MPa]
ZL6H ZL6M
-100 T 800 == -100 800 ==
-90 Vakuum /F— 2 Zk .y | ! - cx
80 Saugvolumensitoe <L -80 ‘ei ungEntldfungsanschiuss) ] 0=z
| (Abzweigung Entliftun sanschliss) o0y = Saugyolumenstrom Abzw menstrom | 600 € Z
s 10 — menstom| _~ EE = 70 saugvolumens i~ EE
2 _go Saugvo . )] 500 == 2 _go S naudampferent 1 500 ==
~ 4 entluftung = ~ (5S¢
= (schalldampfer ES = ES
£ —50 > 400 © 5 g -50 400 © 5
5 = 78 S 78
2 40 = 300 ¢ o 2 40 Druckluftverbrauch— 399 < &
3 _30 £ 3 _30 ol
> 20 | Druckluftverbrauch- 200 ;% > 20 -4 200 E%
- o2 - ]
X
-10 < 100 §’§ ~10 4 100 §,§
0 0o 0 0848
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Versorgungsdruck [MPa] Versorgungsdruck [MPa]
ZL6H (Mit Ventil) ZL6M (Mit Ventil)
-100 800 == -100 800 ==
‘ L% Vakuum | T
90 /akuum on (fomequg| 700 T Z %0 | gy | 70 £ 2
80 SaugvolumeEf:\ﬁa?‘fL\n( senschlss) o) ‘C’ié/ -80 5augv0|umenstrom(Ablwe|quanELﬂ\anggg‘ﬁT()_n1_ 600 :se;
_—= I o 1
— =70 ‘ ] EE — 70 Saugvolumenstior EE
© m == © ==
. _go SaugvolumeQSUO ) 500 == o _go %—(Schalld'é\mpferentluﬂung)_ 500 ==
= — nalidampferentltftund £S5 3 o=
= -50 (S¢ 400 S S = -50 400 S S
3 -0 = 2 3 -0 Druckluftverbrauch—| 2 g
Ei ——— 30 52 2 130 855
S -30 -30 @
> 20 L —— Druckluftverbrauch 4 200 E% > 20 4 200 E%
- o= - o=
~10 4 100 %3 ~10 4100 33
==} ==}
0 0o 0 0848
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Versorgungsdruck [MPa] Versorgungsdruck [MPa]
Durchflusskennlinie (reprasentativer Wert)
Z1L.3H (O4P) Betriebsdruck: 0,5 MPa ZL3M (O4P) Betriebsdruck: 0,35 MPa
-100 -100
-90 -90
-80 \\ -80 \
< -70 \ w 70 \
£ 60 £ -60
E -50 \ E -50 \
=) \ =}
2 -40 S 2 -40
< \ <
> -30 > -30 \
-20 -20
10 TN ZL3H ZL3H04P 10 ZL3M  ZL3MO04P
o —1 Al . T D /]
0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350
Saugvolumenstrom [I/min (ANR)] Saugvolumenstrom [I/min (ANR)]
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Mehrstufen-Vakuumerzeuger Serie ZL3/ZL6

Durchflusskennlinie (reprasentativer Wert)

ZL6H (04P) Betriebsdruck: 0,5 MPa/0,52 MPa (mit Venti) ZL6M (04P) Betriebsdruck: 0,35 MPa/0,37 MPa (mit Ventil)
100 -100
-90 -90
“s0 P\ -80
— =70 A\ < 70 \
g \ g \
& -60 \ £ -60 \
-50 -50
% -40 \] % -40
§ -30 AN § -30
- N ZL6H ZL6H04P - S ZL6M _ ZL6MO04P
° —1 ° —
0 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300 400 500 600 700
Saugvolumenstrom [I/min (ANR)] Saugvolumenstrom [I/min (ANR)]

Evakuierungszeit (reprasentativer Wert)

ZL3D (Fassungsvermogen des Behélters: 1 1) ZLGD (Fassungsvermogen des Behélters: 1 1)
-100 -100
-90 e -90
— —= —
T -80 = ZL3H—ZL3M-| g 0—r ZL6H|—ZL6M/
X X
x 70 /, x 70 /
S -60 7 S -60 7
= _ =
50 50
E 1 / E 10 [
g -30 I g -30
2 | 2
< -—20 < -—20
> o} Z 10
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6
Evakuierungszeit [S] Evakuierungszeit [S]

Durchflusskennlinien fur Abblasimpuls (représentativer Wert)

Vakuumunterbrechungszeit (représentativer Wert)

Das Diagramm zeigt die Durchflusskennlinie bei unterschiedlichen Betriebsdriicken, wenn die
Einstellschraube fiir den Abblasimpuls aus dem vollstandig geschlossenen Zustand gedffnet wird.

Max. Vakuumdruck = Zeit bis zum Erreichen von -10 kPa
(Fassungsvermodgen des Behalters: 1 1)

180
160 0.6 Mp7,
& 140 ——
z / _A05MPa
< 120
€ 100 /L
£ A 0.35 MPa
5 80
8 / [—
£ 60 >/ 0.2 MPa|
[S]
S 40
[a]
20
0
0 2 4 6 8 10 12
Anzahl der Nadelumdrehungen

= 600

=

& 500 —

o

= 400 T~ ZL3H/ZL6H (SUP. 0,5 MPa)_|

||

S 300

=

k=

2 200 —

i} ZL3M/ZL6M (SUP. 0,35 MPa)

£

< 100

L0

o

= 0

N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Anzahl der Nadelumdrehungen

« Der Durchfluss entspricht nicht dem vom Vakuumanschluss ausgehendem
Durchfluss. Der Durchfluss des Abblasimpulses wird auch auf der Entliiftungsseite
des Produktes ausgegeben, und der Ausgangsdurchfluss des Vakuumanschlusses
schwankt abhangig von den Leitungsbedingungen des Vakuumanschlusses.

Lesen der Durchflusskennlinie
Pmax

Die Durchflusskennlinie gibt
das Verhaltnis zwischen dem
Vakuum und dem Saugvolu-
menstrom des Vakuumer-
zeugers an. Sie zeigt, dass
sich bei einer Anderung des
Saug-volumenstroms auch
das Vakuum andert. Im Allge-
meinen gilt dieses Verhalt-nis
bei Standardbetriebsdruck
des Vakuumerzeu-gers.

Im Diagramm steht Pmax fiir
den maximalen Vakuum und Qmax fiir den maximalen Saugvolumenstrom. Dies sind
die in Katalogen usw. verdffentlichte Angaben. Veranderungen des Vakuums
werden nachfolgende erlautert.

Vakuum

P1 T

I
1
Q1 Qmax
Saugvolumenstrom

=

. Wird der Sauganschluss abgedeckt und luftdicht verschlossen, betragt de
Saugvolumenstrom ,,0" und das Vakuum steigt auf den Hochstwert. (Pmax).
2. Wenn der Sauganschluss gedffnet wird, sodass Druckluft stromen kann

(Druckluft entweicht), nimmt der Saugvolumenstrom zu und das Vakuum wird
verringert. (der Zustand von P1 und Q1)
3. Wenn der Sauganschluss véllig gedffnet wird, erreicht der Saugvolumenstrom
seinen Hochstwert. (Qmax), wahrend das Vakuum fast auf , 0 “ fallq
(atmospharischer Druck). Bei dem Ansaugvorgang eines durchlassigen
Werkstiickes, bei dem z. B. Leckagen auftreten kénnen, ist aufgrund deg
relativ niedrigen Vakuums Vorsicht geboten.

Lesen der Kennlinie der Evakuierungszeit
Die Diagramme zeigen die erforderliche Zeit zum Erreichen des Vakuums o
bestimmt durch die Ansaugbedingungen der Werkstiicke usw. — ausgehend vom
Atmosphérischen Druck in einem geschlossenen 1 | Behalter. Bei der Serie ZL3H
werden etwa 4,0 Sekunden benétigt, um ein Vakuum von -90 kPa zu erreichen.

O
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Serie ZL3/ZL6

Konstruktion

ZL3 Ohne Ventil oder Vakuumschalter,
Schalldampferentliftung

13

[ =
—  —

=—— -

L J

Voo 3

N

ZL6 Ohne Ventil oder Vakuumschalter,
Schalldampferentliftung

@

ZL.3 Mit Ventil und Vakuumschalter, Entliiftungsanschluss

10 (
L
1 © &
1 f T
9 { m— il }
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b @
[oXii] [
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ZL6 Mit Ventil und Vakuumschalter,
Entluftungsanschluss
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1Y - T T i ¢
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= l (= - {1 T |
5 R
- = :
—— L
(g S VRV =5 . 1S3 1 1
O [
Y ® ’
Stuckliste
Nr. Beschreibung Material Anm. Nr. Beschreibung Material Anm.
u Aluminium-legierung Siehe Ml auf Seite 26 fur
1 | Gehause (eloxier]) — 13| Manometer - Ersatzteile.
2 | Duse POM 14 | Ventilplatte PBT —
3 | Diffusor PBT Siehe B auf Seite 26 fur 15 | Einstellknopf POM —
4 | Anbauteil POM Ersatzteile. 16 | Nadel PBT —
5 | Ruckschlagventil FKM - Messing
6 | Adapter vorne PBT — 17| Nadelfuhrung (chemisch vernickelt) B
7 | Adapter hinten PBT — 18 | Anschlussblock Aluminium-legierung | Siehe B auf Seite 26 fiir
8 | Schalldampfer-gehduse PBT Siehe (ZL32 oder H (ZL6) (chromatert, ackiert) Ersatzteile.
9 | Schalldémpfer-Kappe POM auf Seite 26 fir Ersatzteile. 19 | Versorgungsventil, . Siehe Hl auf Seite 26 fir
Sch . Beluftungsventil Ersatzteile.
10 | Schallabsorbie- Kunststoff
rendes Material 1 Siehe B auf Seite 26 fiir 20 | Vakuumschalter — —
Schallabsorbie- ) Ersatzteile. Messing (chemisch | Siehe Bl auf Seite 26 fur
11| endes Material 2 Viiesstoff 21 | Adapterbaugruppe vernickel) Ersatzteile.
Dichtungsmaterial
— — ; HNBR/NBR —
12 schallabsorbie- Viiesstoff (Eine Demontage ist nicht maglich. (O-Ring usw.)

rendes Material

Die Schalld&mp-ferbaugruppe muss
ersetzt werden.

Schrauben fir die
Montage

Stahl (dreiwertig
chromatiert)
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Mehrstufen-Vakuumerzeuger Ser e Z L 3/Z L 6

BestellschlUssel Ersatzteile

nBesteIIschIUsseI Versorgungsventil/Beliiftungsventil (fir ZL3/ZL6)

ZL3—-JSY3140 —=5[L] Zz E—%

Nennspannung 24 VDCI 6

Mit Betriebsanzeige/ {V
Schutzbeschaltung 2

0Elektrischer Anschluss
Vertikaler Steckerabgang

ersorgungsventil/
eliftungsventil
*(Mit 2 Befestigungs-
schrauben)

Horizontale Steckverbindung

L LO M MO
L: Mit An- LO: ohne M: Mit An- MO: ohne
schluss- Stecker schlusskabel Stecker
kabel
(300 mm)

gHandhiIfsbetatigung

—: Nicht D: Verriegel- 4 E: Verriegel- |
verriegelbarer bare Schlitz- ¢, bare Schwenk- <
Typ ausfiihrung hebelaus-

fihrung

9VersorgungsventiI/BeluftungsventiI
— Versorgungsventil
X12 Beluftungsventil

Bestellschlissel Anschlusskabel mit Stecker fir
Versorgungsventil/Beluftungsventil (bei ZL3/ZL6)

— J— — Anschlusskabel mit Stecker
SYlOO 30 A fur Versorgungsventil und
1

Beluftungsventil

0Versorgungsspannung gAnscthsskabellénge

[ 4] DC [ 6 600 mm
10 1000 mm
15 1500 mm
20 2000 mm
25 2500 mm
30 3000 mm
50 5000 mm

Bestellschliissel Stecker und Buchse
furVersorgungsventil/Beliuftungsventil (fir ZL3/ZL6)

SY100 -30—-A

+ Nur mit Stecker und 2 Buchsen

Bestellschliissel Anschlusskabel
mit Anschluss fur Vakuumschalter (fiir ZL 3 /ZL 6)

(Wenn ein individuelles Anschlusskabel erforderlich ist, bestellen "
Sie es bitte anhand der nachstehenden Bestell-Nr.)

® Anschlusskabel mit Stecker fiir Vakuumschalter
ZS—39-5G

® Anschlusskabel mit Stecker fiir Schalter
mit Energiesparfunktion

ZL3=LW1=|P|—A

Anschlusskabel mit
Stecker fur Schalter mit
Energiesparfunktion

Anschlusskabel mit Stecker
fur Vakuumschalter

0Ausgang
N | NPN offener Kollektor
P PNP offener Kollektor

BestellschIUsseI Vakuumerzeuger (fur ZL3/ZL6)

ZL3—EJ1—%|—A
1

0Standardbetriebsdruck el-Stufiges Ruckschlagventil
M 0,35 MPa — Ohne
H 0,50 MPa \Y Ja

Fir Spezifikationen mit Druckschaltern
und Ener-giesparfunktion wird ein
1-stufiges Ruckschlag-ventil benétigt.

BestellschIUsseI Schalldampfergehause
(mit schallabsorbierendem Material) (fir ZL 3 )

ZL3—-SCl1-A

Schalldampfergehéuse

(mit schallabsorbierendem Material)

nBesteIIschIUssel schallabsorbierendes
Material Baugruppe (fur ZL3)

ZL3 — SE]. _A Schallab-

sorbierendes
Material 2

# Schallabsorbierendes
Material 1 und 2,
jeweils 1 Stk. /Set

Schallabsorbierendes
Material Baugruppe

BestellschIUsseI schalladsorbierendes
Material Baugruppe (fur ZL6)

schalladsorbierendes
ZL6 - SC]— - A Material Baugruppe

ZL3—EP1-1[F|-A
1
0Gewindeart
— Rc-Gewinde
E G-Gewinde Anschlussblock-Baugruppe
N NPT-Gewinde

BestellschIUsseI Vakuummanometer (flr ZL3/ZL6)
GZ33 —K1K —-01—-X56
(Anzeige in kPa)

GZ33 —=P1C —NO01 —X55
(Anzeige in inHg-psi)

Vakuummanometer

ﬂBestellschIUssel Adaptereinheit fir Montage an
Adapterplatte (fir ZL3)

ZL.3—AD3-A

Adaptereinheit fir Montage an Adapterplatte
* 2 Stk./Set, mit 4 Schrauben




Serie ZL3/ZL6

Abmessungen

Abzweigungs-
ausfuhrung

Mit Vakuuman-
schluss-
Adapter

Mit
Vakuumschalter

Mit Vakuum-
manometer

ZL3UCI-UIOICIC-CI (ohne Versorgungsventil oder Beluftungsventil)

ZL.3 ohne Ventil

4xM4x0,7
Gewindetiefe 6
(Befestigungsbohrung)*3

Schaltplan Abzweigungen 15 149 /(Empfohlengs Anzugsmoment:
@) ZW 15 76 1,3 bis 1,5 N m)
——— Mit Vakuum- Mit l |
) 1(P) 2()] anschluss-  Vakuum- |@@1§ A
mit v Adapter  manometer ~ ! B} A B
Vakuumschalter L] J - - - N
— 1 o TGl E/j ° o4 s |
| o e i | | 73 80
| IRl R == |
EXH 4xM3x0,5
T T Gewindetiefe 6 (Befestigungsbohrung)*3
i i 1 g i Entluftung mit Schalldampfer 4 (Empfohlenes Anzugsmoment:
— | — i 0,29 bis 0,31 N m)
= ® , ,
. o I I -
—-
Lo EXH :
L____J Entluftungsanschluss : D
Entluftungsanschluss 3 73 87.5

Entliftungsanschlussgewinde Vakuummanometer

Symbol Entliftungsanschluss (3/E)** (Z30) (im Lieferumfang enthalten)

—: Rc-Gewinde Rcl, G1*5, NPT1 ) —___ 3x@44
F: G-Gewinde (Empfohlenes Anzugsmoment: 36 bis 38 N m) ~ 1 Entliiftungs- Befestigungsbohrung*®
N: NPT-Gewinde ) [ richfung (Empfohlenes

~ Anzugsmoment:
_ . la] 0,56 bis 0,76 N-m)
@) N ] Entluftungs- 2] 0
1 ricl ung8 3 2 @
© ()
N
O 8 11D
40 178.5 45 g /) 18 _—
188 178.5 4.5
- Adaptereinheit fur Montage an AdapterplatteV
mit Vakuumschalter (im Lieferumfang enthalten) Vakuumanschluss (2/V)**

] Rc3/4, G3/4*5, NPT3/4
s Druckluftanschluss (1/P) 108 (EmpfohIenes%nzugsmoment: 28 bis 30 N m)
§ ﬁj i verwendbarer Schlauch-AuRen-@. A

N
] 2§ 19 @ '
P ® = =
g L Vakuumanschluss (2/V) Gewindeart Symbol 55 1 \\124
© <3| —: Re-Gewinde 8
o F: G-Gewinde 2 x @ 4,1 Befestigungsbohrung*!
ii] N: NPT-Gewinde -
26.6 08 (Empfohlenes Anzugsmoment:
- - 0,56 bis 0,76 N m)
214.6 IE:] Abzweigungsausfiihrung Vakuumanschluss (2/V)*
2 Rcl/2, G1/2*5, NPT1/2
ﬁ(EmpfohIenes Anzugsmoment: 28 bis 30 N m)
T Le— )
O, @ Ag ) ) .
-Q o~ )
+1 Halten Sie fir den Anschluss von Leitungen an den 32 121

Vakuumanschluss und Vakuumanschluss-Adapter
das Aluminiumgehéuse fest und schlieBen Sie die
Leitungen an.

Halten Sie fiir den Anschluss von Leitungen an den

Vakuumanschluss-Adapter (G)**
Rc1/8, G1/8, NPT1/8

/(Empfohlenes Anzugsmoment: 3 bis 5 N m)

Entliiftungsanschluss den Entliiftungsblock fest.
Es wird empfohlen eine Leitung mit einem Innen-
durchmesser 21,7 oder mehr zu verwenden.

Fur die Montage des Geh&uses mit dem empfoh-
lenen Anzugsmoment festziehen. Ein zu hohes
Anzugsmoment kann das Produkt beschadigen.
Diese Bohrungen sind fiir die Herstellung des
Produkts erforderlich.

Es handelt sich nicht um Entliftungsanschliisse.
Die Form der Gewindegange entspricht dem
G-Gewindestandard 1SO 228-1, die anderen Formen
entsprechen jedoch weder der Norm 1SO 16030
noch ISO 1179. Verwenden Sie ein AuBengewinde
mit einer Lange von 10,5 oder weniger fiir den
Vakuumanschluss bzw. 11,5 oder weniger fur den
Entliftungsanschluss.

27

#4

Mit Vakuumanschluss- : ﬁ( == =

Adapter - L) O -

# Siehe obige Abbildung des w fot
Vakuumanschlusses fur 1 =
Abzweigungsausfiihrung. 90

Druckluftanschluss (1/P) verwendbarer Schlauch-Aul3en-@.

A Druckringfarbe
ZL300] 8 hellgrau
ZL3CINC] 5/16" orange

mit Vakuummanometer %n /AR /T\K

# Siehe obige Abbildung des ¥ w
Vakuumanschlusses fiir = =
Abzweigungsausfihrung. 90

~
Z

SVC



Mehrstufen-Vakuumerzeuger Serie ZL3/ZL6

Druckschalter fir 7

mit

Vakuum mit y Versorgungsventil %
Energiesparfunktion { == und e
_‘l g, Beluftungsventil
Abmessungen ‘T r\
- ‘\'\

zL.30000-57 500z0-

E0O0

Y

(mit Versorgungsventil, Beltftungsventil und Vakuumschalter)

o
o
o
N
) l
o
Q) |
_ Handhilfsbetétigung
= —LJ—] T 3 x @ 4,4 Befestigungsbohrung*3
L1 (Empfohlenes Anzugsmoment: 0,56 bis 0,76 N m)
' =P =1 FEN
. b_ %
SEE 8 y
1IN o
NS 3 3
i)
ol B il
26.6 108
178.5 4.5
30.2 208.8
(239)
41.5
(250.3)
Beliiftungsventil
Versorgungsventil Einstellschraube fur den Abblasimpuls
108 75 ZL3 Mit Ventil
0 Mit Belif- ohne
S — ] 1P) tungs- 2(v) Beliiftungs-
Q//L\mu //AF \\ ventil ventil
“
3 {%Y;ﬂ KJ . ‘ ‘ i |
ol s Y G ! ' |
N K — =] mit i ‘
b 0 56 \124 Vakuumschalter - | --
139 | |5 D I e——
N L —
- - _ EXH
3 x @ 4,1 Befestigungsbohrung*3 F _‘ ’/ _‘
(Empfohlenes Anzugsmoment: 0,56 bis 0,76 N m) ! ! ! [ T e e |
b L 2T
W W] —
Versor-  Versor- Druckschalter fiir Vakuum
gungs- gungs-  Mit Energiesparfunktion
ventil: ventil  [=—1—1—]
Nno.  ne |28 F;
— =
Schaltplan

ZL3000-§5 500z 0-E O]

ZL3000-§5 500200

ZL30000-§1 500200

ZL.30000-K15L0Z-vOOw

Vakuumschalter

Mit Versorgungsventil und

Mit Versorgungsventil

mit Versorgungsventil und
Beluftungsventil

Mit Druckschalter fur Vakuum
mit Energiesparfunktion

f

28



Serie ZL3/ZL6

Apovelgungs: Lkt
ausfihrung Adapter
l“\tl

Mit Vakuum-
schalter

Mit Vakuum-
manometer

21O

(Empfohlenes Anzugsmoment: 28 bis 30 N m)

NN

Abmessungen
-
& <
ZLeI-LJOCE (ohne Versorgungsventil oder Beliftungsventil)
ZL6 ohne Ventil
Abzweigungen
f) 2! Schaltplan
1 J‘ 4 x M4 x 0,7 Gewindetiefe 6
1P sz\ﬁi Mit (Befestigungsbohrung)*3
(V) 1 : )1 Vakuum- Mit Vaku-  Schalldamp- (Empfohlenes Anzugsmoment; 1,3 bis 1,5 N m)
mit L_| Janschluss- ummano-  ferentliftung
Vakuumschalter Adapter _ meter EXH.
[ ” I [ Q T ____ Entliftungs- = QM
| i j\ Lo | Do ' anschluss B
N1 | L il N el T | EXH. Q L. B -
———1 T - 5
/\/l\/l\ L" U 73 87.5
3(E)
S Q i Montage des Schalldampfers 66
(im Lieferumfang enthalten) Entliftungsrichtung
Entliftungsanschluss i
Entlftungsanschluss- Entluftungsanschluss (3/E)*2 ;
gewinde Symbol Rcl, G1*5, NPT1 ' 3
—: Rc-Gewinde (Empfohlenes Anzugsmoment: ' Vakuummanometer .
F: G-Gewinde 36 bis 38 N'm) (im Lieferumfang enthalten) P~
N: NPT-Gewinde S 4
NV ﬁ ~
| == — 9
om Entliftungs- =
® ‘ 0 richtung | o ® o L
= @@ ! © 3
8 ‘
[ @ A |/ @ o [T i)
40 178.5 4.5 #4 108
188 178.5 4.5 3x@a4
1 X104,
mit Vakuumschalter Vakuumans? s 2V) / Befestigungsbohrung*®
Rc3/4, G3/4*5, NPT3/4 : (Empfohlenes
. (Empfohlenes Anzugsmoment: 28 bis 30 N m) Anzugsmoment: 0,56 bis
Druckluftanschluss (1/P) 108 75 ) 0,76 N m)
’8‘ verwendbarer Schlauch-AuRen-@. A ,.,/1?‘
g L / \<
= ol T 1B B 1A aNa
MBI N
= ® b
i - \
_ Vakuumanschluss (2/V) Gewindeart Symbol 55 124
© ] —: Rc-Gewinde 188 \
8 q F: G-Gewinde \ 2 x @ 4,1 Befestigungshohrung*3
S| o N: NPT-Gewinde (Empfohlenes Anzugsmoment:
L] ) 0,56 bis 0,76 N m)
26.6 9.8 Abzweigungsausfuhrung
79 Vakuumanschluss (2/V)*! 2 Rc1/2, G1/2*5, NPT1/2

w1

2

#4

#5

Halten Sie fiir den Anschluss von Leitungen an den
Vakuumanschluss und Vakuumanschluss-Adapter

das Aluminiumgehduse fest und schlieBen Sie die
Leitungen an.

Halten Sie fiir den Anschluss von Leitungen an den

Entluftungsanschluss den Entliftungsblock fest.
Es wird empfohlen eine Leitung mit einem
Innendurchmesser 21,7 oder mehr zu verwenden.
Fur die Montage des Geh&uses mit dem empfoh-
lenen Anzugsmoment festziehen.

Ein zu hohes Anzugsmoment kann das Produkt
beschadigen.

Diese Bohrungen sind fiir die Herstellung des
Produkts erforderlich.

Es handelt sich nicht um Entliftungsanschlusse.
Die Form der Gewindegénge entspricht dem
G-Gewindestandard 1SO 228-1, die anderen
Formen entsprechen jedoch weder der Norm ISO
16030 noch ISO 1179. Verwenden Sie ein
AuBengewinde mit einer Lange von 10,5 oder
weniger fir den Vakuumanschluss bzw. 11,5 oder
weniger fur den Entliiftungsanschluss.

29

Mit

Vakuumanschluss-Adapter
« Siehe obige Abbildung des -
Vakuumanschlusses fiir

Abzweigungsausfiihrung.

mit Vakuummanometer

* Siehe obige Abbildung des
Vakuumanschlusses fir
Abzweigungsausfihrung.

/]
Bos

Roy

)

32

121

Vakuumdruck-Detektoranschluss (G)**
Rc1/8, G1/8, NPT1/8

(Empfohlenes Anzugsmoment: 3 bis 5 N m)

.

>
)

\J

©

o

i

-0

N

Druckluftanschluss (1/P) verwendbarer Schlauch-AuRen-@.

4

A Druckringfarbe
ZLelL ] 8 hellgrau
ZL6LINDO 5/16" orange
% SNC



Abmessungen

Mehrstufen-Vakuumerzeuger

Druckschalter fur
Vakuum mit e
Energiesparfunktion * '

&

Serie ZL3/ZL6

mit Versorgungs-

' 4
ventil und -

zLe[JOO-57 500z0-E 000
(Mit Versorgungsventil, Beluftungsventil und Vakuumschalter)

(200

(300)

3 x @ 4,4 Befestigungsbohrung*3
(Empfohlenes Anzugsmoment:

Handhilfsbetatigung

4 . - -
BelUftungsventil i -
) I

—
4

g L 0,56 bis 0,76 N m)
=
=] smr=Rwry (Eak
< B & q
3‘; 2 © q G D wn @) e,
o| <
" o s
=] 3 3
& Fbull L S
o B Dl
26.6 108 . i
1785 45 ZL6 Mit Ventil
1(P) 2(V)
30.2 208.8 v Mt Y ohne
(239) Beliftungsventil  Beliiftungsventi
415 ’ ‘
(250.3) mit ; L |
Vakuumschalter ’ ‘ . EXH
— 7T == 5
Beliiftungsventil i N #—— j‘ - ' [e—=
Versorgungsventil Einstellschraube fiir den Abblasimpuls F"T F"T j’\ /l\
108 75 i Clo | | |
o s e [L13
S _— ==
s . el —
;!\\ // | \\ / m /—I-\ \ 5 Versor- Versor- Druckschalter fir
) ; UNPANPSIE gungs- - SUNGS o eraeparfunktion
o til: N.O. ventil N.C. S|
= N K J K venti S
o ' =
= 2 56 \124
13.9 -

2 x @ 4,1 Befestigungsbohrung*3

(Empfohlenes Anzugsmoment: 0,56 bis 0,76 N m)

Schaltplan

ZL6OO0O-K2 500z0-E 000

ZL60OO0-K5 50020

ZLeOO-51 500200

ZL6eL-K15L0Z-vHOW

Mit Versorgungsventil und
Vakuumschalter

Mit Versorgungsventil

mit Versorgungsventil und
Beluftungsventil

Mit Druckschalter fur Vakuum
mit Energiesparfunktion

i

#eiliul@

f]
i

N

30



Serie ZL1/ZL3/ZL6

Vor der Handhabung der Produkte durchlesen. Siehe Umschlagseite fur Sicherheits-

c I Produktspezifische Sicherheitshinweise 1

vorschriften. Zu Sicherheitshinweisen fur Vakuumkomponenten siehe ,,Vorsichtsmalf3-

nahmen fir SMC-Produkte* und di
https://lwww.smc.eu

B Handhabung von Produkten -

e Betriebsanleitung auf der SMC-Website:

Leitungsanschluss

| Handhabung/Montage |

] Verschlauchung der einzelnen Anschliisse (ZL3/ZL6) \

A\ Achtung

1. Das Produkt nicht fallen lassen und keinen Gibermafigen
StoRkraften aussetzen. Auch wenn das Geh&use
scheinbar unbeschéadigt ist, kbnnen Komponenten im
Innern beschadigt sein und Fehlfunktionen verursachen.

2.Verwenden Sie das Produkt innerhalb des spezifi-
zierten Betriebsdruckbereichs.

Der Betrieb tber dem angegebenen Betriebsdruckbereich kann
das Produkt beschéadigen.

1.

2.

3. Last an das Vakuumerzeugergehause anlegen
Das Gehéause ist aus Kunststoff gefertigt, daher sollte nach der
Montage keine Last an den Anschluss angelegt werden.
Vermeiden Sie alle Arten der Betatigung, bei denen eine
Drehmoment beaufschlagt wird, da andernfalls die Leistung
beeintrachtigt oder das Gehause beschadigt werden kann.

4. Der Entluftungswiderstand muss so gering wie moglich sein,
um die max. Leistung des Vakuumer-zeugers zu erhalten.
Bei der Ausfiihrung mit Schalldampferentliftung darf der
Entliftungsanschluss nicht von einer Abschirmung umgeben sein.
Es ist zu beachten, dass bei der Ausfiihrung mit Entliftungs-
anschluss abhangig von Leitungsdurchmesser und -lange der
Auslasswiderstand zunehmen kann. Blockieren Sie den
Entliiftungsanschluss nicht. Andernfalls fiihrt dies zu Briichen
oder Beschadigungen des Produktes.

A\ Achtung

Bei der Montage oder beim Entfernen von Schraub-/
Steckverbindung am Vakuumanschluss oder Vaku-
umanschluss-Adapter muss das Aluminiumgehause
mit einem Schraubenschlissel festgehalten werden.

Halten Sie den Entliftungsblock bei der Montage
oder beim Entfernen der Leitung am Entliftungs-
anschluss mit einem Schraubenschlissel fest.

GewindegroRRe | Empfohlenes Anzugsmoment [N-m]
1/8 3bis5
1/2 28 bis 30
3/4 28 bis 30
1 36 bis 38

Vakuumanschluss

Anschluss fur Erfassung des Vakuums

Zu haltende
Entluftungsblockflache

(Schlisselweite 40)

Zu haltende
Gehauseoberflache

(Schlusselweite 40) .
Entluftungsanschluss

Abzweigungsanschluss

Materials wird die Vakuumerzeuger-Leistung verringert.
Insbesondere bei dem Einsatz des Produktes in staubigen
Umgebungen wird nicht nur das Filterelement, sondern auch das
schallabsorbierende Material verschmutzt. Es wird empfohlen,
das schallabsorbierende Material regelmafiig zu ersetzen.

1.

M Leitungsanschluss
Verschlauchung des Vakuumanschluss-Adapters (ZL1)]

Festzuhaltende

A AC htu N g Vakuumanschluss-Adapterfliche

1. Bei der Montage oder beim Ent-
fernen von Schraub-/Steckver-

AWarnung

Bei Verwendung der Spezifikation des Abzweigungs-
anschlusses fur die Ansaugung und den Transfer
mehrerer Werksttuicke mithilfe von Abzweigleitungen
wird der Vakuumdruck verringert, wenn sich ein
Werkstuck 16st, sodass die anderen Werkstlcke
sich ebenfalls I6sen konnen. Beim Anschluss einer
Abzweigleitung missen MaBnahmen getroffen
werden, um ein Herunterfallen der Werkstiicke zu
verhindern.

bindung am Vakuumanschluss-
Adapter muss dieser mit einem

|

Schlauche anderer Marken

Schraubenschlissel festgehal-
ten werden.

Empfohlenes Anzugsmoment: 3
bis 5 N m Das Produkt kann beschadigt werden, wenn es bei der
Montage oder beim Entfernen mit der Hand gehalten wird.

1.

] Verschlauchung zum Entliiftungsanschluss (ZL1) \

A\ Achtung

1. Halten Sie den Entluftungsblock
bei der Montage oder beim
Entfernen der Leitung am Ent-
liftungsanschluss mit einem
Schraubenschlussel fest.
Empfohlenes Anzugsmoment: 20 bis 25 N m Das Produkt kann beschédigt werden,
wenn es bei der Montage oder beim Entfernen mit der Hand gehalten wird.

3 ZS\VC

5.Bei einer Verstopfung des schallabsorbierenden : ’

A\ Achtung

Bei Verwendung anderer Schlauchmarken als SMC
ist die Toleranz des Schlauch-AuRen-@ zu berick-
sichtigen.

1) Polyamid-Schlauch: innerhalb £0,1 mm

2) Soft-Polyamidschlauch: innerhalb £0,1 mm

3) Polyurethanschlauch: innerhalb +0,15 mm, innerhalb -0, 2
mm

Verwenden Sie keine Schlduche, die nicht die angegebenen
AbmaRe des AuBendurchmessers einhalten. Dies kann
Schwierigkeiten beim Anschluss der Leitungen, Druckluft-
leckagen nach dem Anschluss oder Unterbrechungen der
Leitungen zur Folge haben.



Al

Serie ZL1/ZL3/ZL6
Produktspezifische Sicherheitshinweise 2

Vor der Handhabung der Produkte durchlesen. Siehe Umschlagseite fur Sicherheits-
vorschriften. Zu Sicherheitshinweisen fur Vakuumkomponenten siehe ,,Vorsichtsmaf3-

nahmen fir SMC-Produkte* und die Betriebsanleitung auf der SMC-Website:

https://www.smc.eu

M Saugabdeckung

|

Austauschen des Filterelements (ZL1) |

A\ Achtung

1.

Die Saugabdeckung kann einfach montiert/demon-
tiert werden.

Die Saugabdeckung kann entfernt werden, indem die Hebel (2
Stk.) an der Seite gedriickt werden. (Sie kann auch von der
entgegengesetzten Seite aus entfernt werden.) Ersetzen Sie
das Filterelement, das sich im Filterbehalter befindet.

Priifen Sie vor der Montage der Saugabdeckung den korrekten
Sitz der Dichtung in der Nut. Uberpriifen Sie bei der Montage der
Saugabdeckung, dass der Haken in der richtigen Position verriegelt
ist. Wenn der Haken oder der Hebel beschadigt oder verformt sind,
tauschen Sie die Baugruppe der Saugabdeckung aus.

Hebel

(Filterelement inbegriffen)
ZL112A-FC1[0-A

Filterelement

ZL112A-FE1-A
M Elektromagnetventil/Vakuumschalter

] Verdrahtung und Anschluss von Magnetventilen und Vakuumschaltern \

A\ Achtung

1.

Eine falsche Verdrahtung kann den Vakuumschalter
beschadigen und zu einem Ausfall oder Fehlfunktio-
nen fuhren. Die Anschlussarbeiten sind bei ausge-
schalteter Spannungsversorgung durchzufthren.

2.Versuchen Sie nicht, den Stecker bei anliegender

Spannung einzustecken oder herauszuziehen.
Andernfalls besteht die Gefahr von Fehlfunktionen.

M Elektromagnetventil/Vakuumschalter

]Verdrahtung und Anschluss von Magnetventilen und Vakuumschaltern

A\ Achtung

3.

Fehlfunktionen durch elektromagnetische Stérsignale
kdnnen auftreten, wenn die Leitung mit Netzanschluss-
und anderen Hochspannungskabeln zusammen verlegt
wird. Verdrahten Sie den Schalter getrennt.

. Die FG-Klemme bei Verwendung eines handelsib-

lichen Schaltnetzteils erden. (Vakuumschalter)

. Die zuldssige Zugbeanspruchung des Elektromag-

netventil- und des Vakuumschalter-Anschlusskabels
betragt 30 N. Bei Uberschreitung dieses Werts kann das
Kabel beschadigt werden. Halten Sie das Produkt bei
der Wartungs- und Montagearbeiten am Gehéause fest.

. Ein wiederholtes Biegen oder Dehnen des Anschluss-

kabels des Elektromagnetventils oder des Vakuum-
schalters ist zu vermeiden. Die wiederholte Anwendung
von Biege- oder Spannkréaften fuhrt zu Brichen der
Anschlusskabel. Wenn das - beweglich ist, muss das
Kabel am Produktgehduse befestigt werden. Der
empfohlene Biegeradius betragt 4 0 mm oder mehr.
Bitte wenden Sie sich fir weitere Einzelheiten an SMC.

] Montieren oder Entfernen des Vakuumschalter-Steckers (ZL1) \

A\ Achtung

1.

Bevor der Vakuumschalter-Stecker entfernt oder
montiert werden kann, muss die Schalldampfer-
Baugruppe (Anschlussblock-Baugruppe) entfernt
werden. Entfernen Sie das Schalldampfergehause
(Anschlussblock-Baugruppe) nach dem folgenden
Verfahren, bevor die den Vakuumschalter-Stecker
montieren oder entfernen.

Die Klammer mit einem Flachschlitzschraubendreher entfernen.
Entfernen Sie die Einheit des Schalldampfergehauses
(Anschlussblock-Baugruppe) vom Gehause. Montieren oder

Klammer

]Montieren oder Entfernen des Vakuumschalter-Steckers (ZL3/ZL6)\

A Achtung

® Zum Montieren des Steckers an das

® Zum Entfernen des Steckers vom Schal-

Schaltergehduse driicken Sie den
Stecker gerade auf die Stifte, bis die
Klemme in dem Gehauseschlitz einrastet.

Hebel
(Abschnitt A)

tergehause driicken Sie den Hebel
(Abschnitt A) mit dem Daumen nach
unten, um sie aus dem Schlitz auszuras-
ten, und ziehen den Stecker gerade von
den Stiften ab.
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Serie ZL1/ZL3/ZL6
Produktspezifische Sicherheitshinweise 3

Vor der Handhabung der Produkte durchlesen. Siehe Umschlagseite flr Sicherheits-
vorschriften. Zu Sicherheitshinweisen fur Vakuumkomponenten siehe ,,Vorsichtsmalf3-

nahmen fir SMC-Produkte* und die Betriebsanleitung auf der SMC-Website:

https://www.smc.eu

M Elektromagnetventil/Vakuumschalter

M Entluftung Vakuumerzeuger

\ Umgebung |

\ Abluft und Schallabsorbierendes Material ersetzen (ZL1) \

AWarnung

1. Das Elektromagnetventil und der Vakuumschalter
wurden nicht explosionsgeschutzt, staubdicht oder
spritzwassergeschutzt konstruiert. Niemals in
Atmosphéaren verwenden, die entzindliche oder
explosive Gase enthalten.

A\ Achtung

1. Der Vakuumschalter und das Elektromagnetventil
(DC-Ausfuhrung) sind CE-konform, verfiigen
allerdings uber keinen Schutz gegen Blitzschlag.
Schitzen Sie Ihr System mithilfe der geeigneten
GegenmalRnahmen vor Blitzschlag.

2.Dieses Produkt darf nicht an Orten eingesetzt
werden, an denen statische Elektrizitat ein Problem
darstellen konnte. Andernfalls kénnen Fehlfunk-
tionen oder Ausfalle des Systems auftreten.

| Konstruktion

A\ Achtung

1. Steuern Sie das Elektromagnetventil nicht Gber
langere Zeitraume an.
Bei einer Langzeitansteuerung des Elektromagnetventils fuhrt
die durch die Spulen-Baugruppe erzeugte Warme zu einem
Leistungsabfall und einer verkirzten Lebensdauer des Ventils.
AuBRerdem kdnnen umliegende Geréate davon betroffen
werden.
Verwenden Sie daher die Ausfihrung N.O. (in Grundstellung
geoffnet), wenn das Elektromagnetventil Gber einen langeren
Zeitraum Kkontinuierlich bestromt werden soll, oder wenn es
sich taglich langer im bestromten als im nicht bestromten
Zustand befindet.
Beim Einbau des Ventils in eine Schalttafel sind MaBnahmen
zur Warmeabstrahlung zu ergreifen, damit die
Produkttemperatur im angegebenen Bereich bleibt.

2. Es ist zu beachten, dass der Vakuumschalter flr
ZL3/ZL6 nicht ersetzt werden kann.

3. Produktspezifische Sicherheitshinweise fur Magnet-
ventile finden Sie im Magnetventilkatalog.
ZL1: Serie SYJ500
ZL3/ZL6: Serie JSY3000

4. Produktspezifische Sicherheitshinweise Uber
Vakuumschalter finden Sie im Druckschalter-Kata-
log.

ZL1: Serie ZSE30A
ZL3/ZL6: Serie ZSE10
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A\ Achtung

1. Die Luft wird aus dem Verbindungsteil zwischen dem Schall-
dampfergehduse und der Schallddmpferabdeckung abgelassen.
Dies hat keine Auswirkungen auf die Leis-tung des Produktes.

2. Das schallabsorbierende Material kann leicht ersetzt werden.

Driicken Sie auf der Schalldampferabdeckung den Bereich, auf
dem ,PUSH" steht, in die auf der Abb. 1 dargestellte Richtung.
Die Abdeckung des Schalldampfers kann herausgenommen
werden. (Siehe Abb. 2) Entfernen Sie das schallabsorbierende
Material 1 und 2 und ersetzen Sie es. (siehe Abb. 3)
Nachdem das schallabsorbierende Material ausgetauscht wurde, die
Endflache des schallabsorbierenden Material 1 an der Endflache des
Diffusors ausrichten und gleichzeitig die Haken in die entsprechenden
Bohrungen einrasten sowie die Schalldampferabdeckung in ihre
Position zurlick driicken. (siehe Abb. 4)

Abb. 1

Schalldampfer-
abdeckung

Abb. 2

Schallabsorbierendes
Material 2

ZL112A-SE1-A
Schallabsorbierendes

Material 1

Abb. 3 g

Schalldampfergehause

Schallabsorbierendes Material 1

Schallabsorbierendes
Material 2

Abb. 4
Endfléache des Diffusors
Endflache des
Bohrung schallabsorbierenden Materials 1

fur Haken

# Wenn das Produkt mit der Schalldampferabdeckung zur Wand
gerichtet montiert wird, kann das in den Abbildungen gezeigte
Wartungsverfahren nicht verwendet werden.

Entfernen Sie das Produkt fur die Durchfihrung der Wartungs-
arbeiten von der Wand.



Serie ZL1/ZL3/ZL6

Produktspezifische Sicherheitshinweise 4

Vor der Handhabung der Produkte durchlesen. Siehe Umschlagseite flr Sicherheits-
vorschriften. Zu Sicherheitshinweisen fur Vakuumkomponenten siehe ,,Vorsichtsmalf3-
nahmen fir SMC-Produkte* und die Betriebsanleitung auf der SMC-Website:

https://'www.smc.eu

M Entluftung Vakuumerzeuger

B Einstellschraube fiir den Abblasimpuls

Schallabsorbierendes Material ersetzen (ZL3) \

| Druckluft zur Vakuumunterbrechung

Losen Sie die Befestigungsschrauben wie in Abb. 1 ,
um die Schalldampferbaugruppe zu entfernen.
Ersetzen Sie das schallabsorbierende Material in der
Schalldampfer-Baugruppe in der in Abb. 2 gezeigten
Richtung. Montieren Sie den Schalldampfer mit den
Befestigungsschrauben. Empfohlenes Anzugsmo-
ment: 0,76 bis 0,84 N-m

Montage des

Schalldampfers .
Schallabsorbierendes

Material (ZL3-SE1-A)

Befestigungs-
schrauben

Die Schallddmpfer-Baugruppe zusammenbauen und ersetzen (ZL6)\

Die Schalldampfer-Baugruppe der Serie ZL 6 wird nicht
montiert geliefert. Bitte vor der Verwendung montieren.
Richten Sie die Haken der Schalldampfer-Baugruppe
wie in Abb. 1 an den Nuten des Gehauses aus und
dricken Sie diese ein, bis sie einrastet.

Montage des Schalldampfers
(ZL6-SC1-A)

| Bis zum Einrasten
hineindriicken.

A\ Achtung

® Beim Erzeugen eines Vakuum kann ein Rauschen am Entliif-
tungsanschluss wahrgenommen werden, wenn der Betriebs-
druck ahnlich hoch ist wie der Druck fir maximal mégliches
Vakuum, sodass das Vakuum instabil ist. Bei einem
Vakuumbereich, der angemessen fiir das Ansaugen ist, kommt
es in der Regel nicht zu Problemen. Wenn das Rauschen
Probleme verursachen oder die Einstellung des Vakuum-
schalters beeintrachtigen, dndern Sie den Betriebsdruck
geringfligig, um den Druckbereich, in dem die Gerausche
verursacht werden, zu vermeiden.

Druckbereich der Gerauschentwicklung

Max. Vakuum

Vakuum

T
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
.

0 Standard-Betriebsdruck
Versorgungsdruck

A\ Achtung

1. Die Durchflusskennlinien zeigen die reprasentativen
Werte des einzelnen Produkts.
Sie kdnnen je nach Leitungsanschluss, Schaltkreis und
Druckbedingungen usw. abweichen. Die Durchflusskennlinien
und die Anzahl der Umdrehungen der Einstelldrossel variieren
aufgrund des Spezifikationsbereichs des Produkts.

2.Im vollstandig geschlossenen Zustand kénnen Le-
ckagen nicht vollstandig verhindert werden. In der
Spezifikation des Produktes wurde eine gewisse Le-
ckagemenge berlicksichtigt. Ziehen Sie die Einstell-
nadel nicht fest, um die Leckage auf null zu setzen,
da dies das Gerat beschadigen kann.

]Verwendung der Einstellschraube fiir den Abblasimpuls (ZLl)\

A\ Achtung

1. Die Einstelldrossel verfligt Uber einen Haltemecha-
nismus, der verhindert, dass sie sich weiterdreht,
wenn sie die Endposition der Umdrehung erreicht.
Wird die Einstellschraube zu weit gedreht, kénnen Schéden die Folge sein.

2.Verwenden Sie zum Drehen des Einstellknopfs keine
Werkzeuge, wie z. B. eine Zange.
Dies kann eine Leerlaufdrehung des Drehknopfs und Schéden verursachen.

3. Ziehen Sie die Sicherungsmutter nicht zu fest an.
Die Sicherungsmutter (Sechskant) kann von Hand festgezogen
werden. Beim weiteren Festziehen mit Werkzeugen um ca. 15° bis 30°
anziehen. Durch zu starkes Festziehen kann es zu Schéden kommen.

| Verwendung der Einstellschraube fiir den Abblasimpuls (ZL3/ZL6) |

AWarnung

1. Driicken Sie den Drehknopf zum Verriegeln nach unten und
prifen Sie anschlieRend, dass er tatsachlich verriegelt ist.
Der Einstellknopf darf sich weder nach rechts noch nach links
drehen lassen. Wird der Einstellknopf gewaltsam gezogen,
wird er beschadigt. Ziehen Sie nicht zu stark am Einstellknopf.

Geklemmt

2. Uberprufen Sie die Umdrehungen des Nadelventils.
Das Nadelventil besitzt einen Haltemechanismus, der ein
Weiterdrehen verhindert. Wird die Einstellschraube zu weit
gedreht, kdnnen Schaden die Folge sein.

3. Verwenden Sie zum Drehen des Einstellknopfs keine
Werkzeuge, wie z. B. eine Zange.
Dies kann eine Leerlaufdrehung des Drehknopfs und Schaden
verursachen.
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/\ Sicherheitshinweise

Diese Sicherheitshinweise sollen vor gefahrlichen Situationen und/oder Sachschaden
schitzen. In den Hinweisen wird die Schwere der potentiellen Gefahren durch die

Gefahrenworte ,,Achtung”, ,,Warnung* oder ,,Gefahr* bezeichnet. Diese wichtigen
Sicherheitshinweise miissen zusammen mit internationalen Standards (ISO/IEC) Y und
anderen Sicherheitsvorschriften beachtet werden.

Achtung verweist auf eine Gefahr mit geringem Risiko,
A AChtung: die leichte bis mittelschwere Verletzungen zur Folge
haben kann, wenn sie nicht verhindert wird.

Warnung verweist auf eine Gefahr mit mittlerem
A Warnung: Risiko, die schwere Verletzungen oder den Tod zur
Folge haben kann, wenn sie nicht verhindert wird.

Gefahr verweist auf eine Gefahr mit hohem Risiko, die
A Gefahr: schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge hat,
wenn sie nicht verhindert wird.

A Warnung

1. Verantwortlich fur die Kompatibilitat bzw. Eignung des Produkts ist
die Person, die das System erstellt oder dessen technische Daten
festlegt.

Da das hier beschriebene Produkt unter verschiedenen
Betriebsbedingungen eingesetzt wird, darf die Entscheidung Gber dessen
Eignung fur einen bestimmten Anwendungsfall erst nach genauer Analyse
und/oder Tests erfolgen, mit denen die Erfullung der spezifischen
Anforderungen uberpruft wird.

Die Erfiillung der zu erwartenden Leistung sowie die Gewahrleistung der
Sicherheit liegen in der Verantwortung der Person, die die
Systemkompatibilitat festgestellt hat.

Diese Person muss anhand der neuesten Kataloginformation standig die
Eignung aller Produktdaten tberprufen und dabei im Zuge der
Systemkonfiguration alle Moglichkeiten eines Gerateausfalls ausreichend
beriicksichtigen.

. Maschinen und Anlagen dirfen nur von entsprechend geschultem
Personal betrieben werden.
Das hier beschriebene Produkt kann bei unsachgemaBer Handhabung
gefahrlich sein.
Montage-, Inbetriebnahme- und Reparaturarbeiten an Maschinen und
Anlagen, einschlieflich der Produkte von SMC, durfen nur von
entsprechend geschultem und erfahrenem Personal vorgenommen
werden.

. Wartungsarbeiten an Maschinen und Anlagen oder der Ausbau
einzelner Komponenten dirfen erst dann vorgenommen werden,
wenn die Sicherheit gewahrleistet ist.

Inspektions- und Wartungsarbeiten an Maschinen und Anlagen durfen erst
dann ausgefuhrt werden, wenn alle Malnahmen tberprift wurden, die ein
Herunterfallen oder unvorhergesehene Bewegungen des angetriebenen
Objekts verhindern.

Vor dem Ausbau des Produkts miissen vorher alle oben genannten
SicherheitsmalRnahmen ausgefiihrt und die Stromversorgung abgetrennt
werden. Aulerdem mussen die speziellen Vorsichtsmalnahmen fir alle
entsprechenden Teile sorgféltig gelesen und verstanden worden sein.
Vor dem erneuten Start der Maschine bzw. Anlage sind MalRnahmen zu
treffen, um unvorhergesehene Bewegungen des Produkts oder
Fehlfunktionen zu verhindern.

. Die in diesem Katalog aufgefuihrten Produkte werden ausschlief3lich
fur die Verwendung in der Fertigungsindustrie und dort in der
Automatisierungs-technik konstruiert und hergestellt. Fir den Einsatz
in anderen Anwendungen oder unter den im folgenden aufgeftihrten
Bedingungen sind diese Produkte weder konstruiert, noch ausgelegt:
1) Einsatz- bzw. Umgebungsbedingungen, die von den angegebenen

technischen Daten abweichen, oder Nutzung des Produkts im Freien
oder unter direkter Sonneneinstrahlung.

2) Installation innerhalb von Maschinen und Anlagen, die in Verbindung
mit Kernenergie, Eisenbahnen, Luft- und Raumfahrttechnik, Schiffen,
Kraftfahrzeugen, militarischen Einrichtungen, Verbrennungsanlagen,
medizinischen Geraten, Medizinprodukten oder Freizeitgeraten
eingesetzt werden oder mit Lebensmitteln und Getréanken,
Notausschaltkreisen, Kupplungs- und Bremsschaltkreisen in Stanz- und
Pressanwendungen, Sicherheitsausriistungen oder anderen
Anwendungen in Kontakt kommen, soweit dies nicht in der Spezifikation
zum jeweiligen Produkt in diesem Katalog ausdriicklich als
Ausnahmeanwendung fur das jeweilige Produkt angegeben ist.

1) ISO 4414: Fluidtechnik — Ausfuhrungsrichtlinien Pneumatik
ISO 4413: Fluidtechnik — Ausfiihrungsrichtlinien Hydraulik
IEC 60204-1: Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristung
von Maschinen (Teil 1: Allgemeine Anforderungen)
ISO 10218-1: Industrieroboter - Sicherheitsanforderungen usw.

A Achtung

3) Anwendungen, bei denen die Mdglichkeit von Schaden
an Personen, Sachwerten oder Tieren besteht und die
eine besondere Sicherheitsanalyse verlangen.

4) Verwendung in Verriegelungssystemen, die ein
doppeltes Verriegelungssystem mit mechanischer
Schutzfunktion zum Schutz vor Ausféllen und eine
regelmagige Funktionspriifung erfordern.

A Achtung

1. Das Produkt wurde fur die Verwendung in der
Fertigungsindustrie konzipiert.
Das hier beschriebene Produkt wurde fir die friedliche
Nutzung in Fertigungsunternehmen entwickelt.
Wenn Sie das Produkt in anderen Wirtschaftszweigen
verwenden modchten, mussen Sie SMC vorher informieren
und bei Bedarf entsprechende technische Daten zur
Verfligung stellen.
Wenden Sie sich bei Fragen bitte an die nachstgelegene
Vertriebsniederlassung.

Einhaltung von Vorschriften

Das Produkt unterliegt den folgenden Bestimmungen zur
»Einhaltung von Vorschriften“.Lesen Sie diese Punkte durch
und erklaren Sie Ihr Einverstéandnis, bevor Sie das Produkt
verwenden.

Einhaltung von Vorschriften

1. Die Verwendung von SMC-Produkten in
Fertigungsmaschinen von Herstellern von
Massenvernichtungswaffen oder sonstigen Waffen ist
strengstens untersagt.

2. Der Export von SMC-Produkten oder -Technologie von einem
Land in ein anderes hat nach den an der Transaktion
beteiligten Landern geltenden Sicherheitsvorschriften und
-normen zu erfolgen. Vor dem internationalen Versand eines
jeglichen SMC-Produktes ist sicherzustellen, dass alle
nationalen Vorschriften in Bezug auf den Export bekannt
sind und befolgt werden.

A Achtung

SMC-Produkte sind nicht fur den Einsatz als Instrumente
im gesetzlichen Messwesen bestimmt.

Die von SMC gefertigten bzw. vertriebenen Messinstrumente
wurden keinen Prufverfahren zur Typengenehmigung
unterzogen, die von den Messvorschriften der einzelnen
Lander vorgegeben werden.

Daher dirfen SMC-Produkte nicht fiir Arbeiten bzw.
Zertifizierungen eingesetzt werden, die im Rahmen der
Messvorschriften der einzelnen Lander vorgegeben werden.



Anderungsstand
Ausgabe B

- ZL3 und ZL6 wurden hinzugefligt.

- Es wurden Fehler im Text korrigiert.
- Die Anzahl der Seiten wurde von 20 auf 37 erhoht.
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